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_ EXTRAVASOR 1 %"
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C
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CASA DE MAQUINA
(PORTA DE ACESSO 1500X600)
PR_OJET]_:STA
A Erik Felipe 05/08/2021 FAZ FORTE RESERVATORIOS METALICOS

NOME EMPRESA:

FNDE 3001

—~DRENO 1 %"

(INTERLIGADO COM
FUNDO CONICO)

SA],:DA 2 ]/2"(Res.Tec.Incéndio)

SIZE DWG NO REV
(INTERLIGADO COM
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RESPIRO 6"

DRENO 1 %"

(INTERLIGADO COM
FUNDO CONICO)

SA]’:DA 2 ]/ZH(Res.Tec.Incéndio)

(INTERLIGADO COM
FUNDO CONICO)

SAIDA 1 %"

(CONSUMO)

, EXTRAVASOR 1 %"
CASA DE MAQUINA

(PORTA DE ACESSO 1500X600)

ENTRADA 1 %"

"ENTRADA 1 %"

B , "EXTRAVASOR 1 72"
CASA DE MAQUINA , o
e SAfDA 1 %
(CONSUMO)
>
N\ / . \I

] SA]’:DA 2 ]/2"(Res.Tec.Incéndio)
(INTERLIGADO COM
FUNDO CONICO)
DRENO 1 /2"
(INTERLIGADO COM
FUNDO CONICO)
SA],:DA 2 ]/Z"(Res.Tec.Incéndio)

/ S (FUNDO CONICO
A

INTERLIGADO COM COSTADO)

DRENO 1 %"

(CENTRO DO FUNDO CONICO
INTERLIGADO COM COSTADO)

A 1 2
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4 | 3 | 1
LISTA DE PECAS
ITEM QTD NUM. DE PECA MASSA
6 10 suporte tubolacao 0,285 kg
a 14 6 pes fixo 8,669 kg
T WmIn 1 .
12 2 ISO 4144 - Bolsa S2 2 1/2 0,751 kg
|- l . ‘- l 5 5 [1504144 BokaS211/2 0,322 kg
7 1 GRADE SEGURANCA 2220 22,286 kg
I- - I 3 1 escada padrao 1 metro 7,990 kg
D 2 3 escada guarda corpo 2 metros 14,786 kg
= = 1 1 escada 1.5 metros 3,767 kg
I— 15 26 DEGRAU INTERNO CANTONEIRA |0,748 kg
17 1 PORTA 1500X600 0,003 kg
18 1 BOCA DE ACESSO @600 9,745 kg
19 1 RESPIRO 6POL 1,899 kg
C

A 1 2
D4Sign 73fee7bd-1ac6-4ce9-92b8-84bd370b61c4 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar

Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.




PARA-RAIO (VER SPDA)

GRADE DE PROTECAO

ESMALTE SINTETICO AMARELO
OURO SOBRE FUNDO ZARCAO

GRADE DE PROTECAO

/

TETO

i
|

BOCA INSPECAO

#13 (2,25mm)

COSTADO

85
_\
-65
285 I e f
//
1
85
@
Qo
0
S|
0
.
&
(272 T o
85 T %‘%\,@,
o
B
S
g 0 &
ks
|
—
~— ,t”ﬂiﬂy
\ N
\ ff——
H
DETALHE ISO D33
S/ESCALA
PUXADOR
BORDA TAMPA TAMPA
| , TETO

PORTA | - ¢
CADEADO 3
_—]
= =
=
- \_ o
2 600
500
CORTEF -F
S/ESCALA

SUPERIOR

PEITORIL METALICO

1,0

@/

‘ AN

ESMALTE SINTETICO AMARELO
OURO SOBRE FUNDO ZARCAO

ESCADA EXTERNA

1,5

2,0

C/ GUARDA CORPO

2,22

\"
Sl
~
=
SUSPIRO | |
Agua fria
|
Agua fria (Extravaséo)
]
Agua fria (Limpeza)
Y
Alimentacao o_,
00
OI\
()
\
o ]
il AN
{/
|
PORTINHOLA
s ACESSO CASA
MAQUINAS
DET. ACESSORIOS

ESCALA 1:100

I COSTADO

TAMPA S '
PUXADOR g
4:4
PORTA CADEADO DOBRADICA
F F o
a ] g
W
N /)
ESCADA
A | = INTERNA L L
——ESCADA
600 EXTERNA
630
ESCADA EXTERNA/
BOCA DE VISITA DO TETO ESCADA INTERNA
S/ESCALA ESCALA 1:100

NICHO
FIXACAO
~
a O
~ ?\";9 AA‘F
= \
175 195 300
670
GUARDA CORPO
ESCADA EXTERNA

ESCALA 1:100

O Camara 1
™| Capac. 5m?
—
) (@
Camara 2

6,0

Capac. 17m?

4.4

10,0

Reserva
Incendio
Capac. 8m?

2,0

2,0

TUBO DIN 1 1/2"

TUBO DIN 1 1/2"

2,22

DET. CONEXOES

ESCALA 1:100

MATERIAL:

ESTRUTURAL:
CHAPAS DE ACO CARBONO PATINAVEL DE ALTA RESISTENCIA ESTRUTURAL E RESITENCIA A CORROSAO - (A-36).

SOLDAS:
INTERNAS E EXTERNAS, QUALIFICADAS NA NORMA AWS A 5.18, PARA PROCESSO SEMI-AUTOMATICO(SPOLDA

MIG), E NA NORMA AWS A 5.1, PARA PROCESSO MANUAL (ELETRODO), UTILIZANDO ARAMES SOLIDOS E
COBREADOS.

PINTURA INTERNA:

TINTAS ESPECIAIS COM ALTA PROTECAO CONTRA CORROSAO E ATOXICAS, TOTALIZANDO 250 MICROMETROS
DE ESPESSURA SECA SENDO:

1° - PREPARAGAO DE SUPERFICIE: JATEAMENTO SAT JATO METAL BRANCO AS 3;
2° - ACABAMENTO: 02 DEMAOS TOTALIZANDO 125 MICROMETROS DE ESPESSURA
SECA DE PRIMER EPOXY NA COR BRANCA,;

PINTURA EXTERNA:

TINTAS ESPECIAIS COM ALTA PROTEGCAO CONTRA CORROSAO E ATOXICAS, TOTALIZANDO 200 MICROMETROS
DE ESPESSURA SECA SENDO:
1° - PREPARAGAO DE SUPERFICIE: JATEAMENTO SAT JATO METAL BRANCO AS 3;
2° - ACABAMENTO: 01 DEMAO TOTALIZANDO 125 MICROMETROS DE ESPESSURA
SECA DE PRIMER EPOXY NA COR AMARELO OURGO;
3° - ACABAMENTO: 01 DEMAO 75 MICROMETROS, POLIURETANO NA COR AMARELO OURO;

RECOMENDAGOES E OBSERVAGOES:

PARA LIMPEZA DE IMPUREZAS INTERNAS E RECOMENDADO DESCARTAR OU UTILIZAR UMA CARGA CHEIA DE
AGUA PARA MEIOS FORA DE CONSUMO HUMANO.

MODELO DE REFERENCIA: FAZ FORTE RESERVATORIOS METALICOS MODELO FNDE 3001 OU SIMILAR.

NAO EXISTE SEPARAGCAO FiSICA ENTRE AS CAMARAS DO RESERVATORIO.

— ENTRADA CADA 1.000 mm
PARA-RAIO (VER SPDA) \ /
=
CHAPA 3,00 x 200 mm
"RODAPE"
#12 (2,65mm) ]
EXTRAVASOR | TETO
-} Consumo '/’
© Capac.. 20m?
ENTRADA
COSTADO |
SAIDA CONSUMO GRADE DE PROTECAO
AF-65 DO TETO
AF-66 |
AF-67 ESCALA 1:100
AF-68 )
@)
N BARRAS
VERTICAIS
1 PARAFUSO ././
\l T |
#1/8" (3,0mm) T T
Reserva <]
-} Incendio 3
Q\V Capac. 8m?
SAIDA CONSUMO
AF-1 Casa de Maqguinas 418" (3,0mm) 3 g
AF-2 :
AF-3 —]
AF-4 O o | . | |
Q\
#3/16" (4,75mm) <
4 ﬂ @ >/ FUNDO
L() )
A o a0
SAIDA INCENDIO < | 670
GUARDA CORPO
ESCADA EXTERNA
DRENO LIMPEZA CORTE A - A
KO KO~ WK~ <N ESCALA 1:100
ESTACAS
DET. ILUSTRATIVO (VER PROJ. ESTRUTURAL)
ESCALA 1:100
0T ABOIZ02 e e onte pias na Garione (AR-03)
N° DATA DESCRICAO
CONTROLE DE REVISOES E ALTERACOES
| T}+O.14(NA)
y REVISAO:ROO
ESCADA EXTERNA PROJ ETO HIDRAU LICO FOLHﬁ|4/14

GUARDA CORPO

INSPECAO

GRADE DE PROTECAO

SUSPIRO

06 NICHOS DE FIXACAO

ESMALTE SINTETICO AMARELO
OURO SOBRE FUNDO ZARCAO

DET. VISTA SUPERIOR

S/ESCALA

ASSUNTO

DETALHES RESERVATORIO, ISO33 E H53

ENDERECO

CRECHE E ESCOLA MUNICIPAL DE EDUCAGAO INFANTIL NO BAIRRO JARDIM PLANALTO
RUA JP7, LOTE L-1, QUADRA 1-A, BAIRRO JARDIM ALVORADA

COORDENADAS:
14°01'42.2"S 52°10'15.2"W
MUNICIPIO

AGUA BOA - MT

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE AGUA BOA
CNPJ: 15.023.898/0001-90

PE-HID - EMEI JARDIM PLANALTO
ESCALA: INDICADA

ESTADO DE MATO GROSSO

PREFEITURA MUNICIPAL DE AGUA BOA - MT

AREAS:

TERRENO: 4 477,50 m*
AREA OCUPADA 1 545,99 m?
AREA CONSTRUIR: 1 324,27 m?

INDICES:

TAXA DE OCUPAGCAO: 34,52 %
TAXA DE PERMEABILIDADE: 46,75 %
COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO: 0,295

OBSERVACOES:

SECRETARIA MUNICIPAL
DE PLANEJAMENTO E ADMINISTRAGAO

PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE AGUA BOA
CNPJ: 15.023.898/0001-90

CLAUDIO BARBOSA MIRANDA JUNIOR
AUTOR DO PROJETO
ENGENHEIRO CIVIL

CREA MT: 57156 ART:
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO
ENGENHEIRO CIVIL
CREA: ART:
DEFERIMENTO
EVENTO DATA DE ENTRADA DATA DE ANALISE APROVAGAO

EMISSAO INICIAL 13/12/2024 I A

A0 - 1189x841cm
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Memorial de célculo
Bloco de 6 estacas, Hexagonal V1.0
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1.1 Caracteristicas gerais
Nome do bloco:
Resisténcia da estaca:
Diametro da estaca:
Embutimento da estaca:
Tipo de estaca:

1.2 Consideracdes de calculo

Yf:

Yn:

Tensao max da biela:
Cobrimento:

Fck:

Esforco a ser ancorado:
Peso do bloco:

Coef. da As malha:
Coef. As pele:

1.3 Armaduras
@ arm estaca:
@ arm pilar:

@ arm Tirante:
@ arm malha:
@ arm pele:

1.4 Esforgos
Combinacéo considerada:
NK:

Mxk:

Myk:
Qxk:
Qyk:

1.5 Geometria do pilar
Dim pilar x:
Dim pilar y:

1.6 Geometria do Bloco
Altura do Bloco:

Espagamento entre estacas:

Folga Estaca-bloco:

1. Dados do bloco

P18
13 tf
40 cm
10 cm

Escavada sem fluido @ < 70

1,4
1,2
fcd3
5cm

25 Mpa
80%
Calculado
3,0
12,5%

10 mm
10 mm
16 mm
8 mm
8 mm

Comb 01
31,90 tf
7,36 tf.m
0,00 tf.m
1,47 tf
0,00 tf

220 cm
220 cm

80 cm
160 cm
15 cm

Pag 2



2. Angulo das bielas

P amp

X o
; \\9’
T // AN -L\Lo—b-

. [—Jﬁaﬂé-sr ........ Folga

Embuti = /1&) LJ& estaca-bloco

2.1 Alargamento uo puar

Altura
AN
//

Pilar ampliado X: 220,0 cm
Pilar ampliado Y: 220,0 cm
Profundidade X: 0,0 cm

2.2 Altura atil do bloco

d- 14,0 cm
d: 66,0 cm

2.3 Angulo das bielas

Diagonal 01: 86,7 cm
Angulo da biela 01: . . 37,3°
N D2
Diagonal 02: - )\/ 7& / 86,7 cm
Angulo da biela 02: \ / 37,3°
v Pilarx /
Diagonal 03: : T . 86,7 cm
Angulo da biela 03: ra > up N 37,3°
\ 6 /\ :_E < \ 3/‘
Diagonal 04: C - o /N T - 86,7 cm
Angulo da biela 04: / \\ 37,3°
/ \
Diagonal 05: - /L \- -~ 86,7 cm
Angulo da biela 05: "/ YE 37,3°
g k\5f ) \\ f]_/
Diagonal 06: 86,7 cm
Angulo da biela 06: 37,3°

Pag 3

D4Sign 73fee7bd-1ac6-4ce9-92b8-84bd370b61c4 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.



Limites da NBR 6118:2023 item 22.3

Angulo max:
Angulo min:

Angulo das bielas OK

3. Verificacao da tensao nas bielas

3.1 Verificagao da tensao junto ao pilar

Wx:
Wy:
0 max X:
0 maxy:

angulo considerado:
Tenséo junto ao pilar:
Tenséo limite fcdl:

Tens&o no pilar OK

3.2 Verificagdo da tenséo junto a estaca
Area ampliada da estaca:

Biela junto & estaca 01

Nk, M e Q estaca:
Re, max:

Tensdo junto a estaca:

Biela junto & estaca 02

Nk, M e Q estaca:
Re, max:

Tens&o junto a estaca:

Biela junto & estaca 03

Nk, M e Q estaca:
Re, max:

Tenséo junto a estaca:

Biela junto & estaca 04

Nk, M e Q estaca:
Re, max:

Tenséao junto a estaca:

63,4 °
29,7 °

1774666,7 cm3
1774666,7 cm3
0,000 tf/cm?2
0,000 tf/cm?2
37,3°
0,00 tf/lcm2
0,13 tf/lcm?2

3631,68 cm?

-0,87 tf
7,92 tf
0,01 tf/cm?2

0,87 tf
9,66 tf
0,01 tf/cm?2

1,74 tf
10,52 tf
0,01 tf/cm?2

0,87 tf
9,66 tf
0,01 tf/cm?2

8,8%

10,7%

11,7%

10,7%

Pag 4



Biela junto & estaca 05

Nk, M e Q estaca: -0,87 tf
Re, max: 7,92 tf
Tens&o junto a estaca: 0,01 tf/cm2  8,8%

Biela junto & estaca 06

Nk, M e Q estaca: -1,74 tf

Re, max: 7,05 tf

Tens&o junto a estaca: 0,01 tf/cm2  7,8%
Tenséo limite fcd3: 0,11 tf/cm?

Carga admissivel da estaca: 13,00 ftf

Tensao na biela OK
Carga na estaca OK

3.3 Necessidade de prova de carga

Tensdo maxima de trabalho: 0,01 tf/cm?2
Tensao limite NBR 6122: 0,04 tf/cm?2

Sem necessidade de prova de carga

Pag 5
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4. Armaduras
4.1 Armadura dos tirantes

Tragao no tirante principal Rs:
Tracdo no tirante secundario R's:
As do tirante

As @ do tirante

Quantidade de barras

19,4 tf
19,4 tf
4,5 cm?2
2,01 cm?
3,00 und

Arm Tirante: 316 c/20

4.2 Armaduras complementares
As suspensao total:

As da malha:

As @ da malha:

Quantidade de barras:

2,3 cm?
2,7 cm?
0,50 cm?
6,00 und

Arm malha: 648 c/47

As de pele por face:
As @ de pele:

3,4 cm?
0,5 cm?

Arm pele: 7@8 c/10

4.3 Ancoragem

Comp. de ancoragem necessario Lb:
Comp. de ancoragem efetivo Lbef:

Ancoragem OK

VA X
| )4 4
X i A
e
%
| |
i
)8 \Y Y/ X
{ IN A )

25,4 cm
30 cm

T.P.: Tirante principal
T.S.: Tirante secundério
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5. Deslocamento de estacas
5.1 Coordenadas de deslocamento

Numero da estaca x (cm) y (cm)
Estaca O1:
Estaca 02:
Estaca 03:
Estaca 04:
Estaca 05:
Estaca 06:

o

[oNeolNoNelNe
[eNeoNeolNeNolNo)

Nao ha estaca deslocada

5.2 Angulos para céalculo do tirante
Angulo 1: 60,00 °
Angulo 2: 60,00 °

5.3 Tirante critico
Todos os tirantes ou a maioria

'\ Y

-

-
-
/a

Y Y

- - - 77 v
R
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6. Resumo de resultados
Bloco de 6 estacas, Hexagonal: P18
Aproveitamento das bielas: 12%
Aproveitamento da estaca: 81%

Sem necessidade de prova de carga

Angulo minimo: 37,29 °
Angulo méaximo: 37,29 °

Biela 03 mais solicitada
Biela 06 menos solicitada

Altura do bloco: 80 cm
Espacamento entre estacas: 160 cm
Folga Estaca - Bloco: 15 cm
Arm Tirante: 3d16 c/20

Arm malha: 608 c/47

Arm pele: 708 c/10

Peso do bloco: 20,8 tf

Os resultados deverao ser validados pelo utlizador

Pag 8
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4 r Volume: 30,004 m®
RESERVATORIO CILINDRICO - FUNDO FALSO | ocosicece: 100 tim?
Diadmetro: 2,220 m Velocidade vento: 35 m/s fyd: 2,727 tflem?
Altura: 10,000 m Altura média bairro: [I-1m E: 2100 tflcm?
Tipoago:  A572Gr42/Civil 300 Altura eixo divisoria 2,249 m fyd: 2,637 tflcm?
Altura por anel: 1,210 mm fcd: 1,057 tflcm?
Anel a dimensionar: 1 AS: 186,494 cm?
DIMENSIONAMENTO DA TAMPA Esp min: 0,654 mm
Espessura: 2,00 mm Altura tampa: 296 mm Peso tampa: 0,066 tf
Didmetro tampa: 2,300 m angulo tampa: 14,90 ° Esp lat min: 0,908 mm
DIMENSIONAMENTO CHAPA DIVISORIA Esp pr hidro: 0,470 mm
Espessura: 3,00 mm Altura divisoria: 497 mm Peso fundo: 0,111 tf
Diametro divisoria: 2,430 m angulo divisoria: 2415 ° Esp nec: 1,879 mm
DIMENSIONAMENTO COSTADO/CHAPA Altura calc: 9,700 m
Espessura: 2,674 mm Raio giragao: 55,5 cm
% Chapa utilizado: 52,78% Espessura nec: 1,411 mm Exc: 4,088 cm
Chapa fundo: 3,75 mm Mom exc: 158,4 tfcm
Cargas fundagéo: Peso reserv: 2,322 ff
Nk(liquido): 30,00(tf Coluna S2: 3
Nk(estr met): 1,90|tf hil: 4,37 m/m
Mk(vento): 7,36|tfm Carga vento: 0,147 tfim
Mk(tombamento) 1,68|tfm Vk: 1,428 tf
Vk: 1,47|tf Mk: 692,7 tfem
Dist a base: 0,300 m
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CARGAS

Nk(vazio): 2,922 tf
Nk extra(cheio): 31,149 tf
Vk: 1,428 tf
Mk(vazio): 6,927 tfm
Mk(cheio): 1,584 tfm
Pressao hidro: 0,00 m
DADOS DA SECAO
Diametro ext: 222,3 cm
Diametro int; 221,73 cm
Inércia: 1148896 cm”4
Ne: 6327,0 tf
A 0,284
X: 96,69%
W secao: 7762,8 cm?®
Resist segao: 8207,7 tfcm
Espess sacrif: 0,500 mm
Espess N(vazio): 0,055 mm
Espess N(cheio): 0,591 mm
Espess V(cortante): 0,005 mm
Espess Mk(vazio): 0,316 mm
Espess Mk(cheio): 0,072 mm
Espess pressao: 0,000 mm



| DADOS DE ENTRADA

Carga do Pilar : 13 t Pilar de Divisa? N&o
{
Analisar custo beneficio ) . )
tipo e diametro de estaca Dimens&o do Pilar:| 0,40 | X | 0,40 |/m
-
Mo el =i Hélice Continua Distancia entre pilares: 3,00 m
adotada:
Diametro da Estaca (m):|0,40 Distancia a divisa:
| (Dilatacdo - Jd) 1,000 |m
Quantidade de estacas 100
estimadas: ’
Distancia entre a divisa e a face da 1.00 m
ALt 1,26  |m2/metro fundagao (C,): '

Ap: 0,13 m2

Carga Estrutural Max. por Estaca: 80 t Excentricidade: |:| m

Profundidade

Recomendavel - Zf : 4 a0 Carga Excéntrica: t
Carga centrada ]
1 .
por estaca:| o0 |t Carga de Célculo:| 13,00 |t

Dados de entrada

Legenda: Resultados parciais Laudo de Sondagem I
Resultado final
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Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.



LAUDO DE SONDAGEM

Cliente:
Obra:

Local:

‘PREF. MUNIC. AGUA BOA MT

Furo: ‘SPOS

‘ CRECHE JARDIM PLANALTO

Cota:[0,00

‘JARDIM PLANALTO

Nivel de &gua (m): \15

Data Inicio:  [08/07/2021 12 Leitura N.A.: 1640m
DataFim:  [09/07/2021 22 Leitura N.A.: 1598 m
. Classificacdo .
©E Afi =
Camada Pr(?;') z EPT 2 % Gréfica ST (Protx Ner) NA g g \'\" Tipo de Solo

g o

- i § 0 10 20 30 40 50 § g g
O0alm 1 3 1 0 r S5C sc 1 Areia Argilosa
la2m 2 2 1 S5€ SC 2 Areia Argilosa
2a3m 3 1 1 S5C SC 3 Areia Argilosa
3a4m 4 1 1 p S5C sc | 4 Areia Argilosa
4as5m 5 1 1 { S5C sc |5 Areia Argilosa
5a6m 6 2 1 ° * S5E SC 6 Areia Argilosa
6a7m 7 3 1 * S5C SC 7 Areia Argilosa
7 a8m 8 4 1 r S5E SC 8 Areia Argilosa
8a9m 9 3 1 * S5C SC 9 Areia Argilosa
9al0m 10 4 1 o r S5E SC 10 Areia Argilosa
10allm 11 2 1 S5C SC 11 Areia Argilosa
11 a12m 12 1 1 S S 12 Areia (Sand)
12 a13m 13 1 1 p S S 13 Areia (Sand)
13 a14m 14 1 1 p S S 14 Areia (Sand)
14 a 15m 15 1 1 5 p S S 15 Areia (Sand)
15 a 16m 16 1 1 p S S 16 Areia (Sand)
16 al1l7m 17 1 1 p S S 17 Areia (Sand)
17 a 18m 18 1 1 \ S S 18 Areia (Sand)
18 a 19m 19 4 1 ? S S 19 Areia (Sand)
19 a 20m 20 3 1 20 * S S 20 Areia (Sand)
20 a21m 21 4 1 r S S 21 Areia (Sand)
21a22m 22 3 1 ﬂ S S 22 Areia (Sand)
22 a23m 23 5 1 S S 23 Areia (Sand)
23 a24m 24 5| 1 S S 24 Areia (Sand)
24 a 25m 25 9 1 o © S S 25 Areia (Sand)
25 a26m 26 18 1 S S 26 Areia (Sand)
26 a27m 27 8 1 S S 27 Areia (Sand)
27 a28m 28 11 1 » S S 28 Areia (Sand)
28 a29m 29 8 1 { S S 29 Areia (Sand)
29 a 30m 30 9 1 30 S S 30 Areia (Sand)
30a31m 31 10 1 1 S S 31 Areia (Sand)
31a32m 32 6 1 1 S S 32 Areia (Sand)
32a33m 33 7 1 \ S S 33 Areia (Sand)
33 a34m 34 12 1 S S 34 Areia (Sand)
34 a35m 35 13 1 = ) S S 35 Areia (Sand)
35 a 36m 36 10 1 '( S S 36 Areia (Sand)
36 a37m 37 12 1 ’ S S 37 Areia (Sand)
37 a38m 38 11 1 . S S 38 Areia (Sand)
38 a39m 39 6 1 ( S S 39 Areia (Sand)
39 a 40m 40 8 1 20 . S S 40 Areia (Sand)

45

50




METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

CAPACIDADE DE CARGA

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Diametro (m): 0,4

Hélice Continua

Quantidade de estacas estimadas: 1

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Ap (M?): 0,13
Nivel de &gua (m): 15

Percentual
da Ponta
(NBR 6122:2010):

Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
vl caman | PO Ner | S| mosesan | g | e

Oalm 1 3 1 Areia Argilosa S5C SC

la2m 2 2 1 Areia Argilosa S5C SC

2a3m 3 1 1 Areia Argilosa S5C SC

3adm 4 1 1 Areia Argilosa S5C SC
4 a5m 5 1 1 Areia Argilosa S5C SC

5a6m 6 2 1 Areia Argilosa S5C SC

6a7m 7 3 1 Areia Argilosa S5C SC

7a8m 8 4 1 Areia Argilosa S5C SC

8a9Im 9 3 1 Areia Argilosa S5C SC
9ai10m 10 4 1 Areia Argilosa S5C SC
10a1llm 11 2 1 Areia Argilosa S5C SC
11a12m 12 1 1 Areia (Sand) S S
12 a13m 13 1 1 Areia (Sand) S S
13 a14m 14 1 1 Areia (Sand) S S
14 a 15m 15 1 1 Areia (Sand) S S
15a16m 16 1 1 Areia (Sand) S S
16 a17m 17 1 1 Areia (Sand) S S
17 a18m 18 1 1 Areia (Sand) S S
18 a 19m 19 4 1 Areia (Sand) S S
19 a 20m 20 3 1 Areia (Sand) S S
20a21m 21 4 1 Areia (Sand) S S
21 a22m 22 3 1 Areia (Sand) S S
22 a23m 23 5 1 Areia (Sand) S S
23 a24m 24 5 1 Areia (Sand) S S
24 a 25m 25 9 1 Areia (Sand) S S
25 a 26m 26 18 1 Areia (Sand) S S
26 a27m 27 8 1 Areia (Sand) S S
27 a28m 28 11 1 Areia (Sand) S S




CAPACIDADE DE CARGA

METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Diametro (m): 0,4

Hélice Continua

Quantidade de estacas estimadas: 1

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26
Ap (M?): 0,13
Nivel de &gua (m): 15

Percentual
da Ponta
(NBR 6122:2010):

Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
Wl e | TECT | e | Sl mposesas | g | cmploee
28 a 29m 29 8 1 Areia (Sand) S S
29 a 30m 30 9 1 Areia (Sand) S S
30a31m 31 10 1 Areia (Sand) S S
31a32m 32 6 1 Areia (Sand) S S
32 a33m 33 7 1 Areia (Sand) S S
33a34m 34 12 1 Areia (Sand) S S
34 a 35m 35 13 1 Areia (Sand) S S
35a36m 36 10 1 Areia (Sand) S S
36 a37m 37 12 1 Areia (Sand) S S
37 a38m 38 11 1 Areia (Sand) S S
38 a39m 39 6 1 Areia (Sand) S S
39 a40m 40 8 1 Areia (Sand) S S




METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

CAPACIDADE DE CARGA

Método 1: Aoki & Velloso

Carga de Projeto (t): 13 Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4 -‘é 2

Tipo de estaca:  Hélice Continua A_ (m?metro): 1,26 Fator de Seguranca Fator de Estaca % E

Diametro (m): 0,4 Ap (M2): 0,13 Pde;f:;f:' FS.: 2,00 FE.: 4,00 ‘ Teoria E, é

Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de agua (m): 15 (NBR 6122:2010): FSp: 2,00 FEp: 2,00
Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar

NA S Prof. Z Nepr Espessura Tipo de Solo Classificagdo Classificagdo KLay R =R KPay KPav * Np Ry? R{% C;;rgaaz?:;;n;e i;i‘;sszziz Estacs %
(m) camada (m) Berberian USCs (t/m2) () () (t/m2) (t/m2) 0) 0] Resisténcia (t) Estaca? 8_‘
O0Oalm 1 3 1 Areia Argilosa S5C SC 1,80 60,00 13,00 Sim 1 8—
1a2m 2 2 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 057 | 057 | 6000 | 12000 | 390 | 447 8,53 sim 2 =
2a3m 3 1 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 028 | 085 | 6000 | 60,00 1,95 | 280 10,20 sim 3 5 )O>
3a4m 4 1 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 028 | 1,13 | 6000 | 60,00 195 | 308 9,92 sim 4 5| =
4as5m 5 1 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 028 | 1,42 | 6000 | 12000 | 390 | 532 7,68 sim 5 % 2
5a6m 6 2 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 057 | 1,98 | 6000 | 18000 | 58 | 7,83 5,17 sim s % %
6a7m 7 3 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 085 | 28 | 6000 | 24000 | 7,80 | 10,64 2,37 sim 7 2

7a8m 8 4 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 113 | 397 | 6000 | 24000 | 7.8 | 11,77 1,23 sim s %

8a9m 9 3 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 085 | 48 | 6000 | 24000 | 7.8 | 12,62 0,38 sim o £

9a10m 10 4 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 113 | 595 | 6000 | 18000 | 585 | 11,80 1,20 sim o

10 a11m 11 2 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 057 | 652 | 6000 | 20000 | 650 | 13,02 -0,02 N £

11a12m 12 1 1 Areia (Sand) s s 140 | 022 | 674 | 10000 | 10000 | 325 | 9,99 3,01 sim TR

12 a13m 13 1 1 Areia (Sand) s s 140 | 022 | 69 | 10000 | 10000 | 325 | 1021 2,79 sim TR

13 a14m 14 1 1 Areia (Sand) s s 140 | 022 | 718 | 10000 | 10000 | 325 | 1043 2,57 sim TN

14 a15m 15 1 1 Areia (Sand) s s 140 | 022 | 740 | 10000 | 10000 | 325 | 10,65 2,35 sim s 5

15 a 16m 16 1 1 Areia (Sand) s s 140 | 022 | 762 | 10000 | 10000 | 325 | 1087 213 sim 6

16 a 17m 17 1 1 Areia (Sand) s s 140 | 022 | 784 | 10000 | 10000 | 325 | 11,09 1,91 sim A

17 a18m 18 1 1 Areia (Sand) S s 140 | 022 | 806 | 100,00 | 300,00 975 | 1781 -4,81 Na";fﬁfg‘f;i”“‘a g

18a19m 19 4 1 Areia (Sand) S s 140 | 088 | 895 | 10000 | 40000 | 1300 | 21,95 -8,95 Nﬁ"ﬁﬁzféi”“a )

19 a 20m 20 3 1 Areia (Sand) s s 140 | 066 | 961 | 10000 | 40000 | 13,00 | 22,61 -0,61 N e 5

20a21m 21 4 1 Areia (Sand) s s 140 | 08 | 1049 | 10000 | 40000 | 13,00 | 2349 -10,49 N e 3

21a22m 22 3 1 Areia (Sand) s s 1,40 066 | 11,15 | 100,00 | 500,00 16,25 | 27,40 -14,40 Na";fﬁfg‘f;i”“‘a g

22a23m 23 5 1 Areia (Sand) s s 140 | 10 | 1225 | 100,00 | 50000 | 1625 | 2850 -15,50 N £

23a24m 24 5 1 Areia (Sand) S s 140 | 1,10 | 1336 | 100,00 | 800,00 | 26,00 | 39,36 -26,36 Na"'AFfiensg‘isd‘i”“a £

24.a25m 25 9 1 Areia (Sand) S s 140 | 1,98 | 1534 | 100,00 | 140000 | 4550 | 60,84 -47,84 Nﬁ"';fie:gfd‘i”“a g

252 26m 26 18 1 Areia (Sand) s s 140 | 397 | 1931 | 100,00 | 130000 | 4225 | 61,56 -48,56 N £

26a27m 27 8 1 Areia (Sand) s s 140 | 176 | 21,07 | 100,00 | 100000 | 3250 | 5357 -40,57 N )

27a28m 28 11 1 Areia (Sand) s s 140 | 243 | 2350 | 100,00 | 100000 | 32,50 | 56,00 -43,00 Nﬁ";fienzfd‘i”“a )




CAPACIDADE DE CARGA

METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

Método 1: Aoki & Velloso

Carga de Projeto (t): 13 Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4 -‘é 2
Tipo de estaca:  Hélice Continua A_ (m?metro): 1,26 Fator de Seguranca Fator de Estaca % E
Diametro (m): 0,4 Ap(M?): 0,13 Pde;f:;f:' FS.: 2,00 FE.: 4,00 i Teoria E, é
Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de &gua (m): 15 (NBR 6122:2010): FSp: 2,00 FEp: 2,00
Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
NA S Prof. Z Nepr Espessura Tipo de Solo Classificagdo Classificagdo KLay R =R KPay KPav * Np Ry? R{% C;;rgaaz?:;;n;e i;i‘;sszziz Estacs %
() CETIER (i) BB Ul (t/m?) (t) (t) (t/m?) (tm?) (®) (®) Resisténcia (t) Estaca? g
28 2 29m 29 8 1 Areia (Sand) s S 1,40 176 | 2526 | 100,00 | 900,00 2025 | 5451 41,51 Né":ffgfé:”“a £
29 a30m 30 9 1 Areia (Sand) s s 1,40 1,98 | 2725 | 100,00 | 1000,00 | 3250 | 59,75 46,75 Né“’ﬁﬁgféi”“a £
30 a31m 31 10 1 Areia (Sand) s S 1,40 2,21 | 2945 | 100,00 | 800,00 26,00 | 5545 42,45 Ng“"iffg‘féi”“a £
31a32m 32 6 1 Areia (Sand) s s 1,40 1,32 | 30,78 | 100,00 | 700,00 22,75 | 53,53 40,53 Ng“’ﬁﬁ;‘iji”“'a £
32 a233m 33 7 1 Areia (Sand) s S 1,40 154 | 3232 | 100,00 | 100000 | 32,50 | 64,82 51,82 Ng“"iffg‘féi”“a £
33 a34m 34 12 1 Areia (Sand) s s 1,40 2,65 | 34,97 | 100,00 | 1300,00 | 4225 | 77,22 64,22 Ng“’ﬁﬁ;‘iji”“'a £
34 2.35m 35 13 1 Areia (Sand) s S 1,40 2,87 | 37,83 | 100,00 | 120000 | 39,00 | 76,83 63,83 Ng“"iffg‘féi”“a £
35 2 36m 36 10 1 Areia (Sand) s s 1,40 2,21 | 40,04 | 100,00 | 1200,00 | 39,00 | 79,04 66,04 Ng“’ﬁﬁ;‘iji”“'a £
36 a37m 37 12 1 Areia (Sand) s S 1,40 2,65 | 42,68 | 100,00 | 1200,00 | 39,00 | 81,68 -68,68 Ng“"iffg‘féi”“a £
37a38m 38 11 1 Areia (Sand) S s 1,40 243 | 4511 | 100,00 | 900,00 29,25 | 74,36 61,36 Ng‘”;\fﬁfg'fd‘i”c'a 3
38:a39m 39 6 1 Areia (Sand) S s 140 | 132 | 4643 | 10000 | 800,00 | 2600 | 72,43 -59,43 Nﬁ"g:fg‘f;i”“a g
39 a 40m 40 8 1 Areia (Sand) S s 1,40 1,76 | 4820 | 100,00




CAPACIDADE DE CARGA
METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

Método 2: Decourt & Quaresma

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Hélice Continua

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Fator de Seguranca

Ver Método 2
Décourt / Quaresma

Diametro (m): 0,4 Ap (m2): 0,13 F’degfgr‘]f:' FS.: 1,30 Teoria
Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de agua (m): 15 (NBR 6122:2010): FSp: 4,00
Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
NA ek Prof. Z Nepr Espessura Tipo de Solo Classificggﬁo Classificagdo KLpg RAM | ZRAM KPpq KPpg * ’\T Rpa R Cpa;rg:AR;ie:gt“arn;e i;i‘;sszzig Estaca %
(m) camada (m) Berberian USCS (t/m2) (t/m2) (t/m2) (t) (t) RES G ) Estaca? 8_‘
O0Oalm 1 3 1 Areia Argilosa S5C SC 1,00 12,00 13,00 Sim 1 8—
l1a2m 2 2 1 Areia Argilosa ssC sc 1,00 1,94 194 | 12,00 20,00 0,65 0,65 12,35 sim B N
2a3m 3 1 1 Areia Argilosa ssC sc 1,00 1,94 388 | 12,00 12,00 0,39 2,33 10,67 sim 3 £ g
s
3a4m 4 1 1 Areia Argilosa s5C sc 1,00 1,94 582 | 12,00 12,00 0,39 427 873 sim 4 5 8
4a5m 5 1 1 Areia Argilosa ssc sc 1,00 1,94 775 | 12,00 20,00 0,65 6,47 6,53 sim 5 £ g
5a6m 6 2 1 Areia Argilosa s5C sc 1,00 1,94 969 | 12,00 32,00 1,04 8,79 421 sim o g 5
6a7m 7 3 1 Areia Argilosa ssc sc 1,00 194 | 11,63 | 12,00 44,00 143 | 11,12 1,88 sim 7 £ g
7a8m 8 4 1 Areia Argilosa s5C sc 1,00 | 226 | 1389 | 1200 | 44,00 143 | 1306 -0,06 Ng“’ﬁa‘ﬁi”“'a ) §
8a9m 9 3 1 Areia Argilosa S5C sc 1,00 1,94 | 1583 | 12,00 44,00 143 | 1532 2,32 Ng“’ﬁa‘ﬁi”“a g g
9a10m 10 4 1 Areia Argilosa S5C sc 1,00 2,26 18,09 | 12,00 36,00 1,17 17,00 -4,00 Ng“’ﬁ;’fg'fd‘i”c'a g
10a11m 11 2 1 Areia Argilosa S5C sc 1,00 194 | 2003 | 12,00 20,00 0,65 | 18,74 5,74 Nﬁ"g:fg‘f;i”“a g
11a12m 12 1 1 Areia (Sand) s s 1,00 194 | 21,97 | 12,00 12,00 039 | 2042 7,42 Na":ffg‘f;i”C‘a g
12 213m 13 1 1 Areia (Sand) s s 1,00 194 | 2391 | 12,00 12,00 039 | 22,36 -9,36 Nﬁ"*,ffffg‘féi””a g
13a 14m 14 1 1 Areia (Sand) s s 1,00 194 | 2585 | 12,00 12,00 039 | 24,30 -11,30 Na":ffg‘f;i”C‘a g
14 a 15m 15 1 1 Areia (Sand) s s 1,00 194 | 27,78 | 12,00 12,00 039 | 26,24 -13,24 Nﬁ"g:fg‘f;i”“a g
15a 16m 16 1 1 Areia (Sand) s s 1,00 194 | 2972 | 12,00 12,00 039 | 2817 -15,17 Na":ffg‘f;i”C‘a g
16a17m 17 1 1 Areia (Sand) s s 1,00 194 | 3166 | 12,00 12,00 039 | 30,11 17,11 Nﬁ"ﬁienjisd‘i”“a S
17 a18m 18 1 1 Areia (Sand) S s 1,00 194 | 3360 | 12,00 32,00 104 | 32,70 -19,70 Na";fﬁfg‘f;i”“‘a g
18 a 19m 19 4 1 Areia (Sand) s s 1,00 2,26 | 3586 | 12,00 44,00 143 | 3503 22,03 Na";fienzisd‘i”“a g
19 220m 20 3 1 Areia (Sand) s s 1,00 194 | 37,80 | 12,00 44,00 143 | 37,29 -24,29 Na"'AFfiensg‘isd‘i”“a g
20a21m 21 4 1 Areia (Sand) s s 100 | 226 | 4006 | 12,00 44,00 143 | 3923 -26,23 Na"ﬁﬁzféi”“a 5
21a22m 22 3 1 Areia (Sand) s s 1,00 194 | 4200 | 12,00 52,00 169 | 4175 28,75 Na";fﬁfg‘f;i”“‘a g
22a23m 23 5 1 Areia (Sand) s s 1,00 258 | 4458 | 12,00 60,00 195 | 43,95 -30,95 Na";fienzisd‘i”“a g
23 a24m 24 5 1 Areia (Sand) s s 1,00 258 | 47,17 | 12,00 88,00 286 | 47,44 -34,44 Na“-A Fflensg'fd‘:”“a g
24.a25m 25 9 1 Areia (Sand) S s 1,00 | 388 | 51,05 | 1200 | 16400 | 5833 | 5250 -39,50 Nﬁ"';fienzfd‘i”“a g
252 26m 26 18 1 Areia (Sand) s s 1,00 582 | 5686 | 12,00 | 156,00 507 | 5612 -43,12 Nﬁ";fienzfd‘i”“a g
26.a27m 27 8 1 Areia (Sand) s s 1,00 355 | 6042 | 12,00 | 116,00 377 | 60,63 -47,63 Nﬁ"';fienzfd‘i”“a g
27 a28m 28 11 1 Areia (Sand) s s 100 | 452 | 6494 | 1200 | 116,00 377 | 6419 -51,19 Nﬁ";fienzfd‘i”“a g




CAPACIDADE DE CARGA
METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

Método 2: Decourt & Quaresma

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Hélice Continua

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Fator de Seguranca

Ver Método 2
Décourt / Quaresma

Diametro (m): 0,4 Ap(M?): 0,13 F’degfgr‘]f:' FS.: 1,30 Teoria
Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de agua (m): 15 (NBR 6122:2010): FSp: 4,00
Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
NA ek Prof. Z Nepr Espessura Tipo de Solo Classificggio Classificagdo KLpg RAM | ZRAM KPpq KPpg * ’\T Rpa R Cpa;rg;AR;ie:gt“arn;e i;i‘;sszzig Estaca %
(m) camada (m) Berberian Uscs (t/m2) (t/m?) (t/m2) (t) (t) Resisténcia (t) Estaca? 8,.
28 a 29m 29 8 1 Areia (Sand) s s 1,00 355 | 6849 | 1200 | 104,00 338 | 6832 55,32 Né":fﬁgfé:”m g
29 a 30m 30 9 1 Areia (Sand) s s 1,00 388 | 72,37 | 1200 | 116,00 377 | 72,26 59,26 Né“’ﬁﬁgféi”“a g
30a31lm 31 10 1 Areia (Sand) s s 1,00 420 | 7657 | 12,00 96,00 312 | 7549 62,49 "‘g‘omzlﬁj”“a g
31a32m 32 6 1 Areia (Sand) s s 1,00 291 | 7948 | 12,00 80,00 260 | 7917 66,17 Ng“’ﬁﬁ;‘iji”“'a g
32a33m 33 7 1 Areia (Sand) s s 1,00 323 | 8271 | 12,00 116,00 377 | 8325 70,25 Ng“’ﬁa‘ﬁ:“'a
33 a34m 34 12 1 Areia (Sand) s s 1,00 485 | 87555 | 12,00 152,00 494 | 87,65 74,65 Ng“’ﬁﬁ;‘iji”“'a g
34a35m 35 13 1 Areia (Sand) s s 1,00 517 | 92,72 | 12,00 140,00 455 | 92,10 79,10 "‘g‘omzlﬁj”“a
35a 36m 36 10 1 Areia (Sand) S s 1,00 420 | 9692 | 12,00 136,00 442 | 97,14 -84,14 Ng“’ﬁﬁ}'f;i”c'a
36a37m 37 12 1 Areia (Sand) s s 1,00 485 | 101,77 | 12,00 140,00 455 | 101,47 -88,47 "‘g‘omzlﬁj”“a g
37a38m 38 11 1 Areia (Sand) s s 1,00 452 | 106,29 | 12,00 104,00 338 | 105,15 -92,15 Né";\fﬁfg'fd‘i”c'a g
38a39m 39 6 1 Areia (Sand) s s 1,00 | 291 | 10920 | 12,00 88,00 2,86 | 109,15 -96,15 Nﬁ"*,ffffg‘féi”“a £
39 a 40m 40 8 1 Areia (Sand) s s 1,00 355 | 112,75 | 12,00




CAPACIDADE DE CARGA
METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

Método 3: Berberian

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Hélice Continua

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Fator de Seguranca

Fator de Estaca

Ver Método 3
Berberian

Diametro (m): 0,4 Ap (M2): 0,13 F’de;fgr‘]f:' FS.: 2,00 FE.: 2,50 Teoria
Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de agua (m): 15 (NBR 6122:2010): FSp: 2,00 FEp: 10,00
Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
NA Camada Pr((;l‘; 2 Nspr ci?:;zu(;:) Tipo de Solo m;:;i)f;:;néo CIasSing:;\(;éo (I: /I:; R (M) | ZRA (1) (}:/if) KTS;;)NP Tt”)a TtT; C:ar?: /I\??:;iarn;e i;iﬁsszzrg Estaca %
Resisténcia (t) Estaca? 8
Oalm 1 3 1 Areia Argilosa S5C sc - - - - - - - 13,00 Sim 1 8.
1a2m 2 2 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 091 | 091 | 6000 | 90,00 059 | 059 12,42 sim 3 flw
2a3m 3 1 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 045 | 1,36 | 6000 | 60,00 039 | 130 11,70 sim s £ g
3a4m 4 1 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 045 | 1,81 | 6000 | 60,00 039 | 175 11,25 sim 4 il o
4as5m 5 1 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 045 | 227 | 6000 | 90,00 059 | 240 10,60 sim s £ g
5a6m 6 2 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 091 | 318 | 6000 | 15000 | 098 | 3.24 9,76 sim s £ s
6a7m 7 3 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 136 | 454 | 6000 | 21000 | 137 | 454 8.46 sim 7 £
7a8m 8 4 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 181 | 635 | 6000 | 21000 | 137 | 590 7,10 sim s £
8a9m 9 3 1 Areia Argilosa S5C sc 180 | 136 | 770 | 6000 | 21000 | 137 | 772 528 sim o £
9a10m 10 4 1 Areia Argilosa S5C SC 1,80 1,81 9,53 60,00 180,00 1,17 8,88 4,12 Sim 10 §
10a1im 11 2 1 Areia Argilosa S5C e 1,80 | 091 | 1043 | 6000 | 12000 | 078 | 1031 2,69 sim R
11a12m 12 1 1 Areia (Sand) s s 140 | 035 | 10,79 | 10000 | 10000 | 0,65 | 11,08 1,92 sim R
12 a13m 13 1 1 Areia (Sand) s s 140 | 035 | 11,04 | 10000 | 10000 | 0,65 | 11,44 1,56 sim R
13 a14m 14 1 1 Areia (Sand) s s 140 | 035 | 11,49 | 10000 | 10000 | 0,65 | 11,79 1,21 sim S
14 a15m 15 1 1 Areia (Sand) s s 140 | 035 | 11,84 | 10000 | 10000 | 065 | 12,14 0,86 sim s 3
15 a 16m 16 1 1 Areia (Sand) s s 140 | 035 | 1220 | 10000 | 10000 | 0,65 | 12,49 051 sim I
16 a 17m 17 1 1 Areia (Sand) s s 140 | 035 | 12,55 | 100,00 | 10000 | 065 | 12,85 0,15 sim A
17 a 18m 18 1 1 Areia (Sand) s s 1,40 035 | 12,90 | 100,00 | 250,00 163 | 1417 117 Né"'AF:iensgif;i”“a £
18 a 19m 19 4 1 Areia (Sand) s s 1,40 141 | 1431 | 100,00 | 350,00 2,28 | 15,18 2,18 Né"ﬁ;jf;i”“a £
19.a20m 20 3 1 Areia (Sand) S s 140 | 106 | 1537 | 100,00 | 350,00 228 | 1659 -3,59 Né‘)'AF:iensgif;i”“a £
20 a21m 21 4 1 Areia (Sand) s s 1,40 141 | 1678 | 100,00 | 350,00 2,28 | 17,65 -4,65 Né"ﬁ;jf;i”“a &
21a22m 22 3 1 Areia (Sand) s s 140 | 106 | 17,84 | 10000 | 40000 | 260 | 19,38 -6,38 N £
22a23m 23 5 1 Areia (Sand) s s 140 | 176 | 1961 | 10000 | 50000 | 325 | 21,09 -8,09 N £
23 a24m 24 5 1 Areia (Sand) s s 1,40 176 | 21,37 | 100,00 | 700,00 455 | 24,16 11,16 Né"'AF:iensgif;i”“a £
24.a25m 25 9 1 Areia (Sand) S s 140 | 318 | 2454 | 10000 | 135000 | 878 | 30,14 17,14 Néx’fﬁ:g‘f;i”“a £
25a26m 26 18 1 Areia (Sand) s s 140 | 635 | 30,90 | 100,00 | 130000 | 845 | 32,99 -19,99 Né"*AF:iensg‘f;i"“a £
26:a27m 27 8 1 Areia (Sand) S s 140 | 282 | 3372 | 100,00 | 950,00 618 | 37,07 -24,07 Néx’fﬁ:g‘f;i”“a £
27a28m 28 11 1 Areia (Sand) s s 140 | 388 | 37,60 | 100,00 | 950,00 618 | 39,89 -26,89 Né"*AF:iensg‘f;i"“a 5




CAPACIDADE DE CARGA

METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

Método 3: Berberian

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Hélice Continua

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Fator de Seguranca

Fator de Estaca

Ver Método 3
Berberian

Diametro (m): 0,4 Ap (M2): 0,13 F’de;fgr‘]f:' FS.: 2,00 FE.: 2,50 Teoria
Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de &gua (m): 15 (NBR 6122:2010): FSp: 2,00 FEp: 10,00
Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
NA ek Prof. Z Nepr Espessura Tipoldeisolo Classificggio Classificagao KLpg RAM | ZRA(M) KPpg _KPDB "_Np Rpa R:® C:ar?:;ﬁféiarn;e i;iﬁssz:ig Estaca %
(m) camada (m) Berberian USCS (t/m2) (t/m2) (t/m2) (t) (t) RESEEEE ) Estaca? g
28 2 29m 29 8 1 Areia (Sand) s S 1,40 282 | 4042 | 100,00 | 850,00 553 | 4312 -30,12 Né"ﬁfﬂjiﬁi”da 5
29 a30m 30 9 1 Areia (Sand) s s 1,40 3,18 | 43,60 | 100,00 | 950,00 6,18 | 46,60 -33,60 Né"'AFfierzf;i”Cia 5
30a31m 31 10 1 Areia (Sand) s s 140 | 353 | 4712 | 10000 | 80000 | 520 | 4880 -35,80 N e £
31a32m 32 6 1 Areia (Sand) s s 1,40 2,12 | 49,24 | 100,00 | 650,00 423 | 51,35 .38,35 Néo, AT.?Z?;inCIH g
32 a233m 33 7 1 Areia (Sand) s S 1,40 247 | 51,71 | 100,00 | 950,00 6,18 | 5542 42,42 Né"ﬁfﬂl‘f;i“'a )
33a34m 34 12 1 Areia (Sand) s s 140 | 423 | 5594 | 10000 | 125000 | 813 | 5984 -46,84 R $
34 a35m 35 13 1 Areia (Sand) s s 140 | 459 | 6053 | 10000 | 115000 | 748 | 6342 -50,42 N &
35a36m 36 10 1 Areia (Sand) s s 140 | 353 | 6406 | 10000 | 110000 | 715 | 6768 -54,68 R £
36a37m 37 12 1 Areia (Sand) s s 140 | 423 | 6829 | 10000 | 115000 | 748 | 7153 -58,53 N £
37a38m 38 11 1 Areia (Sand) s s 1,40 3,88 72,17 | 100,00 | 850,00 5,53 73,82 -60,82 Né"'ifﬁi}'féi“"“ g
38a39m 39 6 1 Areia (Sand) s s 1,40 212 | 74,29 | 100,00 | 700,00 455 | 76,72 63,72 Né"ﬁfnjis;i”‘:ia g
39 a40m 40 8 1 Areia (Sand) S S 1,40 2,82 77,11 100,00 -




METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

CAPACIDADE DE CARGA

Método 4: Laprovitera & Benegas

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Hélice Continua

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Fator de Seguranca

Fator de Estaca

Ver Método 4
Laprovitera / Benegas

Diametro (m): 0,4 Ap(M?): 0,13 Pdeﬁ:csgr‘;‘:' FS.: 2,00 FE.: - Teoria
Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de &gua (m): 15 (NBR 6122:2010): FSp: 2,00 FEp: -
Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
NA Camada ARl Ngpr Espessura Tipo de Solo GLEsitEEED G Klio R RS KPwe KPie "N | R, Rr® Cpa;rg:;?:;?rn;e i;ﬁi?fszziz Estaca %\
(m) camada (m) Berberian uscs (t/m2) (t) (t) (t/m2) (t/m?) (t) (t) Resisténcia (t) Estaca? 8
Oalm 1 3 1 Areia Argilosa S5C sc 8.
la2m 2 2 1 Areia Argilosa S5C SC .h
2a3m 3 1 1 Areia Argilosa S5C sC Q':
3adm 4 1 1 Areia Argilosa S5C SC E
4 a5m 5 1 1 Areia Argilosa S5C SC %
5a6m 6 2 1 Areia Argilosa S5C SC Q
6a7m 7 3 1 Areia Argilosa S5C SC Q\J
7a8m 8 4 1 Areia Argilosa S5C SC g
8a9m 9 3 1 Areia Argilosa S5C sc 8
9a10m 10 4 1 Areia Argilosa S5C SC 8
10a1llm 11 2 1 Areia Argilosa S5C SC
11a12m 12 1 1 Areia (Sand) S S
12 a13m 13 1 1 Areia (Sand) S S
13 a14m 14 1 1 Areia (Sand) S S
14 a 15m 15 1 1 Areia (Sand) S S
15a16m 16 1 1 Areia (Sand) S S
16 a17m 17 1 1 Areia (Sand) S S
17 a18m 18 1 1 Areia (Sand) S S
18 a 19m 19 4 1 Areia (Sand) S S
19 a 20m 20 3 1 Areia (Sand) S S
20a21m 21 4 1 Areia (Sand) S S
21 a22m 22 3 1 Areia (Sand) S S
22 a23m 23 5 1 Areia (Sand) S S
23 a24m 24 5 1 Areia (Sand) S S
24 a 25m 25 9 1 Areia (Sand) S S
25 a 26m 26 18 1 Areia (Sand) S S
26 a27m 27 8 1 Areia (Sand) S S
27 a28m 28 11 1 Areia (Sand) S S




CAPACIDADE DE CARGA
METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

Método 4: Laprovitera & Benegas

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Hélice Continua

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Fator de Seguranca

Fator de Estaca

Ver Método 4
Laprovitera / Benegas

Diametro (m): 0,4 Ap(M?): 0,13 Pdeﬁ:csgr‘;‘:' FS.: 2,00 FE.: - Teoria
Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de &gua (m): 15 (NBR 6122:2010): FSp: 2,00 FEp: -
Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
NA Camada ARl Ngpr Espessura Tipo de Solo GLEsitEEED G Klio R RS KPwe KPie "N | R, Rr® Cpa;rg:;?:;?rn;e i;ﬁi?fszziz Estaca %\
(m) camada (m) Berberian uscs (t/m2) (t) (t) (t/m2) (t/m?) (t) (t) Resisténcia (t) Estaca? 8,,
28 a 29m 29 8 1 Areia (Sand) S S
29 a 30m 30 9 1 Areia (Sand) S S
30a31m 31 10 1 Areia (Sand) S S]
31a32m 32 6 1 Areia (Sand) S S
32 a33m 33 7 1 Areia (Sand) S S
33a34m 34 12 1 Areia (Sand) S S
34 a35m 35 13 1 Areia (Sand) S S]
35a36m 36 10 1 Areia (Sand) S S
36 a37m 37 12 1 Areia (Sand) S S]
37 a38m 38 11 1 Areia (Sand) S S
38 a39m 39 6 1 Areia (Sand) S S
39 a40m 40 8 1 Areia (Sand) S S




METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

CAPACIDADE DE CARGA

Método 5: Teixeira

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Hélice Continua

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Fator de Seguranga

Andlise da Zona de Plastificagao

Ver Método 5
Teixeira

Diametro (m): 0,4 Ap (M?): 0,13 F’deam;:;f:' FS.: 2,00 Acima da Ponta: Teoria
Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de &gua (m): 15 (NBR 6122:2010): FSp: 2,00 Abaixo da Ponta:
Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar

NA Camada IR 2 Nspr Espessura Tipo de Solo Classmc.aqﬁo G KLx R R KPrx KPrx *W R"a Rr® (‘;)a;?:;?ns;n;e E;:lri?t?:::;i; Estaca %\

(m) camada (m) Berberian USCS (t/m2) () () (t/m?) (t/m?) 0] 0] ReSEETEE ©) Estaca? 8_

Oalm 1 3 1 Areia Argilosa S5C sc g.

la2m 2 2 1 Areia Argilosa S5C SC U'l

2a3m 3 1 1 Areia Argilosa S5C SC a

3adm 4 1 1 Areia Argilosa S5C SC %

4 a5m 5 1 1 Areia Argilosa S5C SC g
5a6m 6 2 1 Areia Argilosa S5C SC
6a7m 7 3 1 Areia Argilosa S5C SC
7a8m 8 4 1 Areia Argilosa S5C SC
8a9Im 9 3 1 Areia Argilosa S5C SC
9a10m 10 4 1 Areia Argilosa S5C SC
10a1llm 11 2 1 Areia Argilosa S5C SC
11a12m 12 1 1 Areia (Sand) S S
12 a13m 13 1 1 Areia (Sand) S S
13 a14m 14 1 1 Areia (Sand) S S
14 a 15m 15 1 1 Areia (Sand) S S
15a16m 16 1 1 Areia (Sand) S S
16 a17m 17 1 1 Areia (Sand) S S
17 a18m 18 1 1 Areia (Sand) S S
18 a 19m 19 4 1 Areia (Sand) S S
19 a 20m 20 3 1 Areia (Sand) S S
20a21m 21 4 1 Areia (Sand) S S
21 a22m 22 3 1 Areia (Sand) S S
22 a23m 23 5 1 Areia (Sand) S S
23 a24m 24 5 1 Areia (Sand) S S
24 a 25m 25 9 1 Areia (Sand) S S
25 a 26m 26 18 1 Areia (Sand) S S
26 a27m 27 8 1 Areia (Sand) S S
27 a28m 28 11 1 Areia (Sand) S S




-
B oo l
Carga de Projeto (t): 13 Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4 g .
Tipo de estaca:  Hélice Continua AL (m?metro): 1,26 Fator de Seguranca Anélise da Zona de Plastificacdo g §
Diametro (m): 0,4 Ap (Mm?): 0,13 F:jeam:g:“::' FS.: 2,00 Acima da Ponta: — g 2
Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de &gua (m): 15 (NBR 6122:2010): FSp: 2,00 Abaixo da Ponta:
Carga de Célculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
NA Camada Pr((;:i % Nspr ci?:;:";:‘) Tipo de Solo CI;,Z :ti)f:;:;éo Clas:isfgzsacéo

28 a29m 29 8 1 Areia (Sand) S S

29 a 30m 30 9 1 Areia (Sand) S S

30 a31m 31 10 1 Areia (Sand) S S

31a32m 32 6 1 Areia (Sand) S S

32a33m 33 7 1 Areia (Sand) S S

33a34m 34 12 1 Areia (Sand) S S

34 a35m 35 13 1 Areia (Sand) S S

35a36m 36 10 1 Areia (Sand) S S

36 a37m 37 12 1 Areia (Sand) S S

37 a38m 38 11 1 Areia (Sand) S S

38 a39m 39 6 1 Areia (Sand) S S

39 a40m 40 8 1 Areia (Sand) S S

D4Sign 73fee7bd-1lac6-4ce9-92b8-84bd370b61c4 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.



CAPACIDADE DE CARGA
METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

Método 6: Antunes & Cabral

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Hélice Continua

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Fator de Seguranca

Ver Método 6
Antunes / Cabral

Diametro (m): 0,4 Ap (m?): 0,13 Pdearclf:;f:l FS.: 2,00 Teoria
Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de agua (m): 15 (NBR 6122:2010): FSp: 2,00
Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
NA Camada IR 2 Ngpr Espessura Tipo de Solo GLEsitEEED G KLac R R KPac | KPac*No Ry' Rré Cpa;?:/iie:g:?rn;e i;ﬁiﬁfﬁzzig Estaca %
(m) camada (m) Berberian USCs (t/m2) () () (t/m2) (t/m2) (t) (t) RESEEEE ) Estaca? 6;
O0Oalm 1 3 1 Areia Argilosa S5C SC 0,41 22,00 13,00 Sim 1 8—
1a2m 2 2 1 Areia Argilosa S5C sc 041 | 052 | 052 | 2200 | 4400 286 | 338 9,62 sim 2 ilo
2a3m 3 1 1 Areia Argilosa S5C sc 041 | 026 | 077 | 2200 | 2200 143 | 220 10,80 sim 3 % g
3a4m 4 1 1 Areia Argilosa S5C sc 041 | 026 | 103 | 2200 | 2200 143 | 246 10554 sim 4 =
4as5m 5 1 1 Areia Argilosa S5C sc 041 | 026 | 129 | 2200 | 4400 286 | 415 8,85 sim 5 % é
5a6m 6 2 1 Areia Argilosa S5C sc 041 | 052 | 181 | 2200 | 6600 429 | 610 6,90 sim s 5~
6a7m 7 3 1 Areia Argilosa S5C sc 041 | 077 | 258 | 2200 | 8800 572 | 830 470 sim 7 % g;_
7a8m 8 4 1 Areia Argilosa S5C sc 041 | 103 | 362 | 2200 | 8800 572 | 934 3,66 sim s il 2
8a9m 9 3 1 Areia Argilosa S5C sc 041 | 077 | 439 | 2200 | 8800 572 | 1011 2,89 sim o £
9a10m 10 4 1 Areia Argilosa S5C sc 041 | 103 | 542 | 2200 | 6600 429 | om 3,29 sim o f
10 a11m 11 2 1 Areia Argilosa S5C sc 041 | 052 | 594 | 2200 | 5000 325 | 919 3,81 sim TR
11a12m 12 1 1 Areia (Sand) s s 050 | 032 | 626 | 2500 | 2500 163 | 788 5,12 sim TN
12 a13m 13 1 1 Areia (Sand) s s 050 | 032 | 657 | 2500 | 2500 163 | 820 4,80 sim TR
13 a14m 14 1 1 Areia (Sand) s s 050 | 032 | 689 | 2500 | 2500 163 | 851 4,49 sim T
14 a15m 15 1 1 Areia (Sand) s s 050 | 032 | 720 | 2500 | 2500 163 | 883 417 sim s 5
15 a 16m 16 1 1 Areia (Sand) s s 050 | 032 | 752 | 2500 | 2500 163 | 914 3,86 sim 0B
16 a 17m 17 1 1 Areia (Sand) s s 050 | 032 | 78 | 2500 | 2500 163 | 946 354 sim v
17 a18m 18 1 1 Areia (Sand) s s 050 | 032 | 815 | 2500 | 7500 488 | 13,02 -0,02 N £
18 19m 19 4 1 Areia (Sand) S s 050 | 126 | 941 | 2500 | 10000 | 650 | 1591 -2,91 N g
19.a20m 20 3 1 Areia (Sand) S s 050 | 095 | 1035 | 2500 | 100,00 650 | 16,85 -3,85 Na"'AFfiensg‘isd‘i”“a £
20 a21m 21 4 1 Areia (Sand) s s 0,50 126 | 11,61 | 2500 100,00 650 | 1811 5,11 Na";fienz‘isd‘i”“a £
21a22m 22 3 1 Areia (Sand) s s 050 | 095 | 1256 | 2500 | 12500 | 813 | 20,68 -7,68 N £
22 a23m 23 5 1 Areia (Sand) s s 0,50 158 | 1413 | 2500 125,00 813 | 22,26 -9,26 Na";fienz‘isd‘i”“a g
23a24m 24 5 1 Areia (Sand) S s 050 | 158 | 1571 | 2500 | 20000 | 1300 | 2871 -15,71 N S
24.a25m 25 9 1 Areia (Sand) S s 050 | 284 | 1854 | 2500 | 350,00 | 22,75 | 41,29 -28,29 Nﬁ"';fienzfd‘i”“a g
252 26m 26 18 1 Areia (Sand) s s 050 | 567 | 2421 | 2500 | 32500 | 2113 | 4534 -32,34 N £
26:a27m 27 8 1 Areia (Sand) S s 050 | 252 | 2673 | 2500 | 25000 | 1625 | 42,98 -29,98 Nﬁ"';fienzfd‘i”“a £
27a28m 28 11 1 Areia (Sand) s s 050 | 347 | 3020 | 2500 | 25000 | 16,25 | 46,45 -33,45 Nﬁ";fienzfd‘i”“a 3




CAPACIDADE DE CARGA
METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

Método 6: Antunes & Cabral

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Hélice Continua

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Fator de Seguranca

Ver Método 6
Antunes / Cabral

Diametro (m): 0,4 Ap (M?: 0,13 Pdea:l:;:;j:l FS.: 2,00 Teoria
Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de agua (m): 15 (NBR 6122:2010): FSp: 2,00
Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
NA Camada ARl Ngpr Espessura Tipo de Solo GLEsitEEED G KLac R R KPac | KPac*No Ry' Rré Cpa;?::ie:;?\rn;e i;:i?fﬁzziz Estaca %
(m) camada (m) Berberian USCS (t/m2) (t) (t) (t/m2) (t/m2) (t) (t) Resisténcia (t) Estaca? F;,‘
28 a 29m 29 8 1 Areia (Sand) s s 0,50 252 | 32,72 | 2500 | 22500 | 14,63 | 47,34 -34,34 Né"ﬂﬁgfé:“ia 2
29 a 30m 30 9 1 Areia (Sand) s s 0,50 284 | 3555 | 2500 | 25000 | 16,25 | 51,80 -38,80 Né“’ﬁﬁgféi”“a 2
30a31m 31 10 1 Areia (Sand) S s 050 | 315 | 3870 | 2500 | 20000 | 13,00 | 51,70 -38,70 Néo;ﬁﬁ;‘féj‘“'a £
31a32m 32 6 1 Areia (Sand) s s 0,50 189 | 4059 | 2500 175,00 11,38 | 51,97 -38,97 Ng“’ﬁﬁ;‘iji”“'a £
32a33m 33 7 1 Areia (Sand) s s 0,50 221 | 4280 | 2500 250,00 16,25 | 59,05 -46,05 Ng“’ga‘ij:"“a £
33a34m 34 12 1 Areia (Sand) S s 050 | 378 | 4658 | 2500 | 32500 | 21,13 | 67,70 -54,70 Ng“’ﬁﬁ}'f;i”c'a £
34a35m 35 13 1 Areia (Sand) S s 050 | 410 | 5067 | 2500 | 30000 | 19,50 | 70,17 57,17 Néo;ﬁﬁ;‘féj‘“'a £
35a36m 36 10 1 Areia (Sand) S s 050 | 315 | 5382 | 2500 | 300,00 | 19,50 | 73,32 -60,32 Ng“’ﬁﬁ}'f;i”c'a £
36a37m 37 12 1 Areia (Sand) S s 050 | 378 | 5760 | 2500 | 30000 | 19,50 | 77,10 -64,10 Néo;ﬁﬁ;‘féj‘“'a £
37a38m 38 1 1 Areia (Sand) s s 050 | 347 | 61,07 | 2500 | 22500 | 1463 | 7569 -62,69 Né";\fﬁfg'fd‘i”c'a £
38:a39m 39 6 1 Areia (Sand) s s 050 | 189 | 6296 | 2500 | 20000 | 13,00 | 75,96 -62,96 Né"ﬁ:fg‘fd‘i”“a £
39 a40m 40 8 1 Areia (Sand) s s 050 | 252 | 6548 | 2500




CAPACIDADE DE CARGA
METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

Método 7: Monteiro

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Hélice Continua

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Fator de Seguranga

Andlise da Zona de Plastificagao

Fator de Estaca

Ver Método 7
Monteiro

Diametro (m): 0,4 Ap (m2): 0,13 F’deﬁ:clj:;l:' FS.: 2,00 Acima da Ponta: 3,00m FE.: 3,80 Teoria
Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de &gua (m): 15 (NBR 6122:2010): FSp: 2,00 Abaixo da Ponta: 2,00 m FEp: 3,00
Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
NA Camada IR 2 Ngpr Espessura Tipo de Solo GLEsitEEED G Ko R IR KPyr | KPur No | Ry? Rré Cpaar?: ;?:;arn;e i:‘reo?jszziz Estaca %
(m) camada (m) Berberian USCs (t/m?) () ) (t/m2) (t/m2) (t) (t) Resisténcia (t) Estaca? 8_‘
O0Oalm 1 3 1 Areia Argilosa S5C SC 1,51 54,00 13,00 Sim 1 8—
1a2m 2 2 1 Areia Argilosa SsC sc 151 050 050 | 5400 | 8100 | 176 | 226 10,74 sim 2 L BN
2a3m 3 1 1 Areia Argilosa S5C sc 151 025 075 | 5400 | 6750 | 146 | 221 10,79 sim 3 5=
3a4m 4 1 1 Areia Argilosa SsC sc 151 025 1,00 | 5400 | 7650 | 166 | 266 10,34 sim 4 £ %
4asm 5 1 1 Areia Argilosa S5C sc 151 025 1,25 | 5400 | 9450 | 205 | 330 9,70 sim 5 £ 2-
5a6m 6 2 1 Areia Argilosa SsC sc 151 050 1,75 | 5400 | 13050 | 283 | 458 8,42 sim s £ °©
6a7m 7 3 1 Areia Argilosa S5C sc 151 075 250 | 5400 | 14850 | 322 | 572 7,28 sim 7 %
7a8m 8 4 1 Areia Argilosa S5C sc 151 1,00 350 | 5400 | 17550 | 38 | 731 5,60 sim s £
8a9m 9 3 1 Areia Argilosa S5C sc 151 075 426 | 5400 | 171,00 | 371 | 7,96 5,04 sim o £
9:a10m 10 4 1 Areia Argilosa S5C sc 151 1,00 526 | 5400 | 13950 | 302 | 828 472 sim o £
10a1im 11 2 1 Areia Argilosa S5C e 151 0,50 576 | 5400 | 14600 | 316 | 892 4,08 sim TR
11a12m 12 1 1 Areia (Sand) s s 153 025 601 | 7300 | 12167 | 264 | 865 435 sim TR
12a13m 13 1 1 Areia (Sand) s s 153 025 627 | 7300 | 8517 | 185 | 811 4,89 sim TR
13a14m 14 1 1 Areia (Sand) s s 153 025 652 | 7300 | 7300 | 158 | 810 4,90 sim T
14a15m 15 1 1 Areia (Sand) s s 153 025 677 | 7300 | 7300 | 158 | 835 4,65 sim s |3
15a16m 16 1 1 Areia (Sand) s s 153 025 708 | 7300 | 7300 | 158 | 861 439 sim s | 2
16 a17m 17 1 1 Areia (Sand) s s 153 025 728 | 7300 | 127,75 | 277 | 1005 2,95 sim A
17a18m 18 1 1 Areia (Sand) S s 153 025 753 | 7300 | 16425 | 356 | 11,09 1,91 sim TR
18a19m 19 4 1 Areia (Sand) S s 153 1,01 855 | 7300 | 20075 | 435 | 1290 010 sim v
19 a 20m 20 3 1 Areia (Sand) s s 1,53 0,76 931 | 7300 | 22508 | 488 | 14,19 -1,19 Na";fﬁfg‘f;i”“‘a g
20a21m 21 4 1 Areia (Sand) s s 1,53 101 | 1032 | 7300 | 279,83 | 606 | 16,39 -3,39 N £
21a22m 22 3 1 Areia (Sand) s s 1,53 0,76 11,08 | 7300 | 30417 | 659 | 17,67 -4,67 Na";fﬁfg‘f;i”“‘a g
22 a23m 23 5 1 Areia (Sand) s s 1,53 1,27 12,35 | 7300 | 40150 | 870 | 21,05 -8,05 Na";fienz‘isd‘i”“a B
23 a24m 24 5 1 Areia (Sand) s s 1,53 1,27 1362 | 7300 | 65092 | 14,10 | 27,72 14,72 Na";fﬁfg‘f;i”“‘a S
24 2 25m 25 9 1 Areia (Sand) s s 1,53 228 | 1590 | 7300 | 70567 | 1529 | 31,19 -18,19 N £
252 26m 26 18 1 Areia (Sand) s s 1,53 457 | 2047 | 7300 | 73608 | 1595 | 3642 -23,42 N $
26a27m 27 8 1 Areia (Sand) s s 1,53 203 | 2250 | 7300 | 77258 | 1674 | 39,24 -26,24 N £
27 a28m 28 1 1 Areia (Sand) s s 1,53 279 | 2529 | 7300 | 76042 | 1648 | 41,77 -28,77 N £




CAPACIDADE DE CARGA
METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

Método 7: Monteiro

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Hélice Continua

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Fator de Seguranga

Andlise da Zona de Plastificagao

Fator de Estaca

Ver Método 7
Monteiro

Diametro (m): 0,4 Ap (m2): 0,13 F’deﬁ:clj:;l:' FS.: 2,00 Acima da Ponta: 3,00m FE.: 3,80 Teoria
Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de &gua (m): 15 (NBR 6122:2010): FSp: 2,00 Abaixo da Ponta: 2,00 m FEp: 3,00
Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
NA Camada IR 2 Ngpr Espessura Tipo de Solo GLEsitEEED G Ko R IR KPyr | KPur No | Ry? Rré Cpaar?: ;?:;arn;e i:‘reo?jszziz Estaca %
(m) camada (m) Berberian USCs (t/m?) () () (t/m2) (t/m2) (t) (t) Resisténcia (t) Estaca? F;‘
28 a 29m 29 8 1 Areia (Sand) s s 1,53 2,03 2732 | 7300 | 67525 | 14,63 | 41,95 28,95 Né"';ﬁfgiféi”m 5
29 a30m 30 9 1 Areia (Sand) s s 1,53 2,28 2060 | 7300 | 632,67 | 1371 | 4331 -30,31 Né“’ﬁﬁgféi”“a £
30a31m 31 10 1 Areia (Sand) S s 153 254 | 3214 | 7300 | 56575 | 12,26 | 44,40 -31,40 Néo;ﬁﬁ;‘féj‘““a £
31a32m 32 6 1 Areia (Sand) s s 1,53 1,52 33,66 | 73,00 | 650,92 | 14,10 | 47,76 -34,76 Ng“’ﬁﬁ;‘iji”“'a £
32a33m 33 7 1 Areia (Sand) s s 1,53 178 3544 | 7300 | 73608 | 1595 | 51,38 -38,38 Ng“’ga‘ﬁ:"“'a £
33a34m 34 12 1 Areia (Sand) S s 153 304 | 3848 | 7300 | 72392 | 1568 | 54,16 -41,16 Ng“’ﬁﬁ}'f;i”c'a £
34a35m 35 13 1 Areia (Sand) S s 153 330 | 41,78 | 7300 | 790,83 | 17,13 | 5891 -45,91 Néo;ﬁﬁ;‘féj‘““a £
35a36m 36 10 1 Areia (Sand) S s 153 254 | 4431 | 7300 | 84558 | 1832 | 62,63 -49,63 Ng“’ﬁﬁ}'f;i”c'a £
36a37m 37 12 1 Areia (Sand) S s 153 304 | 47,36 | 7300 | 73608 | 1595 | 6331 -50,31 Néo;ﬁﬁ;‘féj‘““a £
37 a38m 38 11 1 Areia (Sand) S s 1,53 2,79 50,15 | 73,00 | 657,00 | 14,24 | 64,38 51,38 Ng‘”;\fﬁfg'fd‘i”c'a g
38a39m 39 6 1 Areia (Sand) s s 1,53 152 51,67 | 73,00 | 122883 | 2662 | 7829 -65,29 Né"’AFfiensg‘isd‘i”C‘a g
39 a 40m 40 8 1 Areia (Sand) S s 153 203 | 5370 | 73,00




| ——————— 8: Mingardi & Cunha (2 ]
Carga de Projeto (t): 13 Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4 ooo -,;
Tipo de estaca:  Hélice Continua A_ (m?/metro): 1,26 é L\_)
Diametro (m): 0,4 Ap (M2): 0,13 Percentual % g
Quantidade de estacas estimadas: 1 Nivel de &gua (m): 15 (NB;ZI’;;;MO): s §
Carga de Célculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
| caman | T2 e | S| s | S | et
0alm 1 3 1 Areia Argilosa S5C sc 0,24 4,40 13,00 sim 1
l1a2m 2 2 1 Areia Argilosa S5C sc 024 | 060 | 060 | 440 7,33 095 | 095 12,05 sim B g
2a3m 3 1 1 Areia Argilosa S5C SC 0,24 0,30 0,91 4,40 4,40 0,57 1,18 11,82 Sim 3 g\;
3adm 4 1 1 Areia Argilosa S5C SC 0,24 0,30 1,21 4,40 4,40 0,57 1,48 11,52 Sim 4 §
4a5m 5 1 1 Areia Argilosa ssc sc 024 | 030 151 | 440 7,33 095 | 216 10,84 sim s g
5a6m 6 2 1 Areia Argilosa S5C SC 0,24 0,60 2,12 4,40 11,73 1,53 3,04 9,96 Sim 6 §
6a7m 7 3 1 Areia Argilosa S5C SC 0,24 0,91 3,02 4,40 16,13 2,10 4,21 8,79 Sim 7 §
7 a8m 8 4 1 Areia Argilosa S5C SC 0,24 1,21 4,23 4,40 16,13 2,10 5,12 7,88 Sim 8 §
8a9m 9 3 1 Areia Argilosa S5C SC 0,24 0,91 5,14 4,40 16,13 2,10 6,33 6,67 Sim 9 §
9al10m 10 4 1 Areia Argilosa S5C SC 0,24 1,21 6,35 4,40 13,20 1,72 6,86 6,14 Sim 10 §
10al1lm 11 2 1 Areia Argilosa S5C SC 0,24 0,60 6,96 4,40 7,85 1,02 7,37 5,63 Sim 11 §
11a12m 12 1 1 Areia (Sand) s s 026 | 033 | 728 | 500 5,00 065 | 7.61 5,39 sim v | =
12a13m 13 1 1 Areia (Sand) s s 026 | 033 | 761 | 500 5,00 065 | 793 5,07 sim TE
13a14m 14 1 1 Areia (Sand) s s 026 | 033 | 794 | 500 5,00 065 | 826 4,74 sim s
14 a15m 15 1 1 Areia (Sand) s s 026 | 033 | 827 | 500 5,00 065 | 859 4,41 sim s s
15a16m 16 1 1 Areia (Sand) s s 026 | 033 | 859 | 500 5,00 065 | 892 4,08 sim 5 g
16a17m 17 1 1 Areia (Sand) s s 026 | 033 | 892 | 500 5,00 065 | 924 376 sim v g
17 a18m 18 1 1 Areia (Sand) s s 026 | 033 | 925 | 500 13,33 173 | 1065 2,35 sim TR
18a19m 19 4 1 Areia (Sand) s s 026 | 131 | 1056 | 500 18,33 238 | 11,63 1,37 sim T
19 220m 20 3 1 Areia (Sand) s s 026 | 098 | 1154 | 500 18,33 238 | 1294 0,06 sim o 5
20a21m 21 4 1 Areia (Sand) s s 026 | 131 | 1285 | 500 1833 238 | 1392 -0,92 N £
21a22m 22 3 1 Areia (Sand) S s 026 | 098 | 1383 | 500 21,67 282 | 1567 -2,67 N £
22a23m 23 5 1 Areia (Sand) s s 026 | 164 | 1547 | 500 25,00 325 | 17,08 -4,08 N £
23 a24m 24 5 1 Areia (Sand) s s 0,26 164 | 17,11 | 500 36,67 477 | 2024 7,24 Nﬁ"-AFfiensg‘isd‘i”“a g
242 25m 25 9 1 Areia (Sand) s s 0,26 295 | 2006 | 5,00 68,33 888 | 2599 12,99 Nﬁ“ﬁfﬂjfgi””a S
252 26m 26 18 1 Areia (Sand) s s 026 590 | 2596 | 500 65,00 845 | 2851 -15,51 Ns“’ﬁﬁgfgi”C‘a £
26a27m 27 8 1 Areia (Sand) s s 026 | 262 | 2858 | 500 48,33 628 | 3224 -19,24 N £
27 a28m 28 11 1 Areia (Sand) s s 026 | 360 | 3218 | 500 48,33 628 | 3486 -21,86 N £
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CAPACIDADE DE CARGA
METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Diametro (m): 0,4

Hélice Continua

Quantidade de estacas estimadas: 1

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Ap (M?): 0,13

Nivel de &gua (m): 15

Percentual
da Ponta
(NBR 6122:2010):

Carga de Célculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
| camws | | S| s | ot | et

28a29m 29 8 1 Areia (Sand) s s 026 262 | 3480 | 500 4333 563 | 37,81 24,81 Né"ﬁiensgjft}i”da
29 230m 30 9 1 Areia (Sand) s s 0,26 295 | 37,75 | 500 48,33 628 | 41,08 -28,08 Né";ensgif(ﬁ”“a
30a31m 31 10 1 Areia (Sand) s s 026 328 | 4103 | 500 40,00 520 | 42,95 -29,95 Né"',fffﬂii}i”“"
31a32m 32 6 1 Areia (Sand) s s 026 197 | 4299 | 500 33,33 433 | 4536 -32,36 Né"ﬁﬁi;f;i”“a
32a33m 33 7 1 Areia (Sand) s s 026 229 | 4528 | 500 48,33 628 | 49,27 -36,27 Né"-;ffﬂi;f;i"“a
33a34m 34 12 1 Areia (Sand) s s 026 393 | 4922 | 500 63,33 823 | 5352 -40,52 Né"ﬁfﬂifginda
34a35m 35 13 1 Areia (Sand) s s 026 | 426 | 5347 | 500 58,33 758 | 56,80 -43,80 Né"',fffﬂifjima
35a36m 36 10 1 Areia (Sand) s s 026 328 | 5675 | 500 56,67 737 | 60,84 -47,84 Né"-;ffﬂi;f;inda
36a37m 37 12 1 Areia (Sand) s s 026 | 393 | 60,68 | 500 58,33 758 | 6433 -51,33 Né"',fffﬂifjima
37a38m 38 11 1 Areia (Sand) s s 026 | 360 | 6429 | 500 43,33 563 | 6631 -53,31 Né"'AFfie:gif;i”“a
38a39m 39 6 1 Areia (Sand) s s 026 197 | 6625 | 500 36,67 477 | 69,05 -56,05 Na"';\fienjis;i”“a
39 a 40m 40 8 1 Areia (Sand) s s 026 | 262 | 6887 | 500

Ver Método 8
Mingardi / Cunha

8% 12% 12% 13% 15% 13% 10% 12% 15% 15%

%
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METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

CAPACIDADE DE CARGA

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Diametro (m): 0,4

Hélice Continua

Quantidade de estacas estimadas: 1

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Ap (M?): 0,13
Nivel de &gua (m): 15

Percentual
da Ponta
(NBR 6122:2010):

Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
vl caman | PO Ner | S| mosesan | g | e

Oalm 1 3 1 Areia Argilosa S5C SC

la2m 2 2 1 Areia Argilosa S5C SC

2a3m 3 1 1 Areia Argilosa S5C SC

3adm 4 1 1 Areia Argilosa S5C SC
4 a5m 5 1 1 Areia Argilosa S5C SC

5a6m 6 2 1 Areia Argilosa S5C SC

6a7m 7 3 1 Areia Argilosa S5C SC

7a8m 8 4 1 Areia Argilosa S5C SC

8a9Im 9 3 1 Areia Argilosa S5C SC
9ai10m 10 4 1 Areia Argilosa S5C SC
10a1llm 11 2 1 Areia Argilosa S5C SC
11a12m 12 1 1 Areia (Sand) S S
12 a13m 13 1 1 Areia (Sand) S S
13 a14m 14 1 1 Areia (Sand) S S
14 a 15m 15 1 1 Areia (Sand) S S
15a16m 16 1 1 Areia (Sand) S S
16 a17m 17 1 1 Areia (Sand) S S
17 a18m 18 1 1 Areia (Sand) S S
18 a 19m 19 4 1 Areia (Sand) S S
19 a 20m 20 3 1 Areia (Sand) S S
20a21m 21 4 1 Areia (Sand) S S
21 a22m 22 3 1 Areia (Sand) S S
22 a23m 23 5 1 Areia (Sand) S S
23 a24m 24 5 1 Areia (Sand) S S
24 a 25m 25 9 1 Areia (Sand) S S
25 a 26m 26 18 1 Areia (Sand) S S
26 a27m 27 8 1 Areia (Sand) S S
27 a28m 28 11 1 Areia (Sand) S S




CAPACIDADE DE CARGA

METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Diametro (m): 0,4

Hélice Continua

Quantidade de estacas estimadas: 1

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26
Ap (M?): 0,13
Nivel de &gua (m): 15

Percentual
da Ponta
(NBR 6122:2010):

Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
Wl e | TECT | e | Sl mposesas | g | cmploee
28 a 29m 29 8 1 Areia (Sand) S S
29 a 30m 30 9 1 Areia (Sand) S S
30a31m 31 10 1 Areia (Sand) S S
31a32m 32 6 1 Areia (Sand) S S
32 a33m 33 7 1 Areia (Sand) S S
33a34m 34 12 1 Areia (Sand) S S
34 a 35m 35 13 1 Areia (Sand) S S
35a36m 36 10 1 Areia (Sand) S S
36 a37m 37 12 1 Areia (Sand) S S
37 a38m 38 11 1 Areia (Sand) S S
38 a39m 39 6 1 Areia (Sand) S S
39 a40m 40 8 1 Areia (Sand) S S




METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

CAPACIDADE DE CARGA

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Diametro (m): 0,4

Hélice Continua

Quantidade de estacas estimadas: 1

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26

Ap (M?): 0,13
Nivel de &gua (m): 15

Percentual
da Ponta
(NBR 6122:2010):

Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
vl caman | PO Ner | S| mosesan | g | e

Oalm 1 3 1 Areia Argilosa S5C SC

la2m 2 2 1 Areia Argilosa S5C SC

2a3m 3 1 1 Areia Argilosa S5C SC

3adm 4 1 1 Areia Argilosa S5C SC
4 a5m 5 1 1 Areia Argilosa S5C SC

5a6m 6 2 1 Areia Argilosa S5C SC

6a7m 7 3 1 Areia Argilosa S5C SC

7a8m 8 4 1 Areia Argilosa S5C SC

8a9Im 9 3 1 Areia Argilosa S5C SC
9ai10m 10 4 1 Areia Argilosa S5C SC
10a1llm 11 2 1 Areia Argilosa S5C SC
11a12m 12 1 1 Areia (Sand) S S
12 a13m 13 1 1 Areia (Sand) S S
13 a14m 14 1 1 Areia (Sand) S S
14 a 15m 15 1 1 Areia (Sand) S S
15a16m 16 1 1 Areia (Sand) S S
16 a17m 17 1 1 Areia (Sand) S S
17 a18m 18 1 1 Areia (Sand) S S
18 a 19m 19 4 1 Areia (Sand) S S
19 a 20m 20 3 1 Areia (Sand) S S
20a21m 21 4 1 Areia (Sand) S S
21 a22m 22 3 1 Areia (Sand) S S
22 a23m 23 5 1 Areia (Sand) S S
23 a24m 24 5 1 Areia (Sand) S S
24 a 25m 25 9 1 Areia (Sand) S S
25 a 26m 26 18 1 Areia (Sand) S S
26 a27m 27 8 1 Areia (Sand) S S
27 a28m 28 11 1 Areia (Sand) S S




CAPACIDADE DE CARGA

METODOS SEMI-EMPIRICOS / ESTATISTICOS

Carga de Projeto (t): 13

Tipo de estaca:

Diametro (m): 0,4

Hélice Continua

Quantidade de estacas estimadas: 1

Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4

A_ (m?/metro): 1,26
Ap (M?): 0,13
Nivel de &gua (m): 15

Percentual
da Ponta
(NBR 6122:2010):

Carga de Calculo (t): 13,00 Carga Estrutural Max. por Estaca (t): 80,00 Verificar
Wl e | TECT | e | Sl mposesas | g | cmploee
28 a 29m 29 8 1 Areia (Sand) S S
29 a 30m 30 9 1 Areia (Sand) S S
30a31m 31 10 1 Areia (Sand) S S
31a32m 32 6 1 Areia (Sand) S S
32 a33m 33 7 1 Areia (Sand) S S
33a34m 34 12 1 Areia (Sand) S S
34 a 35m 35 13 1 Areia (Sand) S S
35a36m 36 10 1 Areia (Sand) S S
36 a37m 37 12 1 Areia (Sand) S S
37 a38m 38 11 1 Areia (Sand) S S
38 a39m 39 6 1 Areia (Sand) S S
39 a40m 40 8 1 Areia (Sand) S S




ﬁ Voltar aos Dados de Entrada
ﬁ Voltar aos Calculos

DADOS DE PROJETO

Carga de Projeto (t): 13 Comprimento min. do fuste - Zf (m): 4
AL (m2/m): 1,26
Ap (M?): 0,13

Carga de Célculo: 13,00

Tipo de estaca:  Hélice Continua
Diametro (m): 0,4
Quantidade de estacas estimadas: 1

Cap. Max. do Conc. por Estaca (t): 80

Desvio Padrdo (u): 30%

ANALISE FINAL PELA CARGA ADMISSIVEL

YT : 12 Média da DENTRO ou FORA | DENTRO ou FORA : 22 Média da
Resist TOTAL
Ernnn Profundidade izs ?"C,'al o Plrani?jliz d; Resisténcia da 12 Média de da 12 Média de Pzrani?:iliz d; Resisténcia ERRO
(m) gl SSIVel iy s “(m) s TOTAL Profundidade? | Resisténcia TOTAL? i “(m) s TOTAL (%)
® ®© ( 30%) (& 30%) ®
METODO 1: AOKI / VELLOSO 1 13,02 2.01%
METODO 2: DECOURT / QUARESMA 8 13,06 -3,71%
METODO 3: BERBERIAN 18 14,17 4,50%
MI?TODO 4: LAPROVITERA / BENEGAS 16,00 13,56 19 13,56
METODO 5: TEIXEIRA
METODO 6: ANTUNES E CABRAL 18 13,02 -4,01%
METODO 7: MONTEIRO 20 14,19 4,58%
21 13,92 2,66%
+30%=20,8 | +30%=17,63
-30% = 11,2 -30% =95
ANALISE POR PROFUNDIDADE - PROVA DE CARGA
N L Resisténcia Carga Admissivel 12 Média da DENTRO ou FORA 23 Média da
R
METODOS Profundidade {ateesr::lt-egga dze;:)sr:f:?g TOTAL na Ponta Resisténcia da 12 Média de Resisténcia ERRO
(m) ¢ o ® P | Admissivel - Ry Rp < 20%R* TOTAL Resisténcia TOTAL? TOTAL (%)
® ® (NBR 6122:2010) (®) (+ 30%) ()
METODO 1: AOKI/ VELLOSO 9,61 13,00 22,61 58% 28,76%
METODO 2: DECOURT / QUARESMA 35,86 1,43 37,29 4% 112,39%
METODO 3: BERBERIAN 14,31 2,28 16,59 14% -5,52%
METODO 4: LAPROVITERA / BENEGAS
s 20 20,08 17,56
METODO 5: TEIXEIRA
METODO 6: ANTUNES E CABRAL 10,35 6,50 16,85 39% -4,03%
METODO 7: MONTEIRO 9,31 4,88 14,19 34% -19,21%
MINGARDI / CUNHA 10,56 2,38 12,94 18%
+30% = 26,1
Carga Admissivel da Prova de Carga (t): 13,00 - 30%=14.05
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Memorial de célculo
Bloco de 6 estacas, Hexagonal V1.0

indice Pag.
1. Dados do bloco
1.1 Caracteristicas gerais
1.2 Consideracgdes de calculo
1.3 Armaduras
1.4 Esforgos
1.5 Geometria do pilar
1.6 Geometria do Bloco
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2. Angulo das bielas
2.1 Alargamento do pilar
2.2 Altura atil do bloco
2.3 Angulo das bielas

W www

3. Verificacdo da tensao nas bielas
3.1 Verificagdo da tenséo junto ao pilar
3.2 Verificagdo da tenséo junto a estaca
3.3 Necessidade de prova de carga

a bbb

4. Armaduras

4.1 Armadura dos tirantes

4.2 Armaduras complementares
4.3 Ancoragem
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5. Deslocamento de estacas

5.1 Coordenadas de deslocamento
5.2 Angulos para calculo do tirante
5.3 Tirante critico
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6. Resumo de resultados 8

2
N
Pilar x ‘?OQ’,
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1.1 Caracteristicas gerais
Nome do bloco:
Resisténcia da estaca:
Diametro da estaca:
Embutimento da estaca:
Tipo de estaca:

1.2 Consideracdes de calculo

Yf:

Yn:

Tensao max da biela:
Cobrimento:

Fck:

Esforco a ser ancorado:
Peso do bloco:

Coef. da As malha:
Coef. As pele:

1.3 Armaduras
@ arm estaca:
@ arm pilar:

@ arm Tirante:
@ arm malha:
@ arm pele:

1.4 Esforgos
Combinacéo considerada:
NK:

Mxk:

Myk:
Qxk:
Qyk:

1.5 Geometria do pilar
Dim pilar x:
Dim pilar y:

1.6 Geometria do Bloco
Altura do Bloco:

Espagamento entre estacas:

Folga Estaca-bloco:

1. Dados do bloco

BASE CAIXA

13 tf
40 cm
5cm

Escavada sem fluido @ < 70

1,4
1,2
fcd3
5cm

25 Mpa
80%
Calculado
3,0
12,5%

12,5 mm
16 mm
12,5 mm
8 mm

8 mm

Comb 01
31,90 tf
7,36 tf.m
0,00 tf.m
1,47 tf
0,00 tf

220 cm
220 cm

90 cm
200 cm
15 cm

Pag 2



2. Angulo das bielas

P amp

X o
; \\9’
T // AN -L\Lo—b-

. [—Jﬁaﬂé-sr ........ Folga

Embuti = /1&) LJ& estaca-bloco

2.1 Alargamento uo puar

Altura
AN
//

Pilar ampliado X: 220,0 cm
Pilar ampliado Y: 220,0 cm
Profundidade X: 0,0 cm

2.2 Altura atil do bloco

d": 8,5 cm
d: 81,5 cm

2.3 Angulo das bielas

Diagonal 01: 126,7 cm
Angulo da biela 01: . . 32,8°
/ /
. { 1 \ \ \ /2 \
Diagonal 02: - )\/ 7/H / 126,7 cm
Angulo da biela 02: \ / 32,8°
v Pilarx /
Diagonal 03: : T . 126,7 cm
Angulo da biela 03: PO > uy r T 328°
’ 6 & < 3
~ / D__ ~ 4
Diagonal 04: - /N 126,7 cm
Angulo da biela 04: / \\ 32,8°
/ \
Diagonal 05: - L :\\, . 126,7 cm
Angulo da biela 05: k\5/ /\ \\\4/5 32,8 °
Diagonal 06: 126,7 cm
Angulo da biela 06: 32,8°

Pag 3

D4Sign 73fee7bd-1ac6-4ce9-92b8-84bd370b61c4 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.



Limites da NBR 6118:2023 item 22.3
Angulo max:
Angulo min:

Angulo das bielas OK
3. Verificacao da tensao nas bielas

3.1 Verificagao da tensao junto ao pilar
Wx:

Wy:

O max Xx:

O maxy:

angulo considerado:

Tenséo junto ao pilar:

Tenséao limite fcd1:

Tens&o no pilar OK

3.2 Verificagdo da tenséo junto a estaca
Area ampliada da estaca:

Biela junto & estaca 01
Nk, M e Q estaca:

Re, max:

Tensdo junto a estaca:

Biela junto & estaca 02
Nk, M e Q estaca:

Re, max:

Tens&o junto a estaca:

Biela junto & estaca 03
Nk, M e Q estaca:

Re, max:

Tenséo junto a estaca:

Biela junto & estaca 04
Nk, M e Q estaca:

Re, max:

Tenséao junto a estaca:

63,4 °
29,7 °

1774666,7 cm3
1774666,7 cm3
0,000 tf/cm?2
0,000 tf/cm?2
32,8°
0,01 tf/lcm?2
0,13 tf/lcmz

2547,28 cm?

-0,71 tf
10,23 tf
0,02 tf/lcm?2

0,71 tf
11,65 tf
0,03 tf/cm?

1,43 tf
12,36 tf
0,03 tf/cm?

0,71 tf
11,65 tf
0,03 tf/cm?

20,3%

23,1%

24,5%

23,1%
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Biela junto & estaca 05
Nk, M e Q estaca:

Re, max:

Tens&o junto a estaca:

Biela junto & estaca 06
Nk, M e Q estaca:

Re, max:

Tens&o junto a estaca:

Tenséao limite fcd3:
Carga admissivel da estaca:

Tensao na biela OK
Carga na estaca OK

3.3 Necessidade de prova de carga

Tensdao méaxima de trabalho:
Tensao limite NBR 6122:

Sem necessidade de prova de carga

-0,71 tf
10,23 tf
0,02 tf/cmz2

-1,43 tf
9,51 tf
0,02 tf/lcmz2

0,11 tf/cm?2
13,00 ftf

0,01 tf/cm?2
0,04 tf/cm?2

D4Sign 73fee7bd-1ac6-4ce9-92b8-84bd370b61c4 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar

Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.

20,3%

18,9%

Pag 5



4. Armaduras
4.1 Armadura dos tirantes

Tragao no tirante principal Rs:
Tracdo no tirante secundario R's:
As do tirante

As @ do tirante

Quantidade de barras

28,6 tf
28,6 tf
6,7 cm?
1,23 cm?
6,00 und

Arm Tirante: 612,5 c/8

4.2 Armaduras complementares
As suspensao total:

As da malha:

As @ da malha:

Quantidade de barras:

2,9 cm?
4,0 cm?2
0,50 cm?
8,00 und

Arm malha: 898 c/43

As de pele por face:
As @ de pele:

5,0 cm?
0,5 cm?

Arm pele: 1048 c/8

4.3 Ancoragem

Comp. de ancoragem necessario Lb:
Comp. de ancoragem efetivo Lbef:

Ancoragem OK

VA X
| )4 4
X i A
e
%
| |
i
)8 \Y Y/ X
{ IN A )

24,0 cm
30 cm

T.P.: Tirante principal
T.S.: Tirante secundério
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5. Deslocamento de estacas
5.1 Coordenadas de deslocamento

Numero da estaca x (cm) y (cm)
Estaca O1:
Estaca 02:
Estaca 03:
Estaca 04:
Estaca 05:
Estaca 06:

o

[oNeolNoNelNe
[eNeoNeolNeNolNo)

Nao ha estaca deslocada

5.2 Angulos para céalculo do tirante
Angulo 1: 60,00 °
Angulo 2: 60,00 °

5.3 Tirante critico
Todos os tirantes ou a maioria

'\ Y

-

-
-
/a

Y Y

- - - 77 v
R
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6. Resumo de resultados
Bloco de 6 estacas, Hexagonal: BASE CAIXA
Aproveitamento das bielas: 25%
Aproveitamento da estaca: 95%

Sem necessidade de prova de carga

Angulo minimo: 32,77 °
Angulo maximo: 32,77 °

Biela 03 mais solicitada
Biela 06 menos solicitada

Altura do bloco: 90 cm
Espacamento entre estacas: 200 cm
Folga Estaca - Bloco: 15 cm
Arm Tirante: 6012,5 c/8

Arm malha: 808 c/43

Arm pele: 1008 c/8

Peso do bloco: 33,7 tf

Os resultados deverao ser validados pelo utlizador

Pag 8
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Bloco BL1 (60x60)
RESP.TEC.: Eng° Civil MARIO MARCELO LEMES DUARTE CREA 1204108188
® Propriedades geométricas:

A= 60 cm (Lado do bloco paralelo ao lado ap do pilar)
B= 60 cm (Lado do bloco paralelo ao lado bp do pilar)
ap = 50 cm (Lado do pilar paralelo ao lado A do bloco)
bp = 14 cm (Lado do pilar paralelo ao lado B do bloco)
d= 48,0 cm (Altura util)
de = 40 cm (Diametro da estaca)
Ib,pilar = 47 cm (Comprimento basico de ancoragem das barras do pilar)
c= 4 cm (Cobrimento da armadura)
dp ou bp
* .
| | |
|
——
| a2 %
| dr2 \ J
s . AN
I S
5a10cm | )
- | 10 a 15cm
|
w 1‘2 .
| d=> { de
lb,pilar
e

¢ Propriedade dos materiais:
fck = 30 MPa (Resisténcia caracteristica do concreto a compressao)
fyk = 500 MPa (Tensdo de escoamento do ago - Valor caracteristico)
¢ Coeficientes de ponderagdo:
yf = 1,4 (Coeficiente de ponderagdo dos esforgos e do concreto)
YS = 1,15 (Coeficiente de ponderagdo do aco)

OBS.: Coeficientes obtidos dos itens 11.7 e 12.4.1 da NBR 6118:2014

A carga axial que o pilar aplica no bloco faz surgir em seu interior uma regido comprimida que tende a se
uniformizar a medida que se aproxima da estaca (Principio de Saint-Venant). Isso ocorre quando a altura ultil d
tem um valor proximo do didametro da estaca (1 a 1,1.de)

Perpendicularmente a diregao da carga axial surgem esfor¢os de tragao que sao resistidos por uma armadura
horizontal na forma de estribos. O valor desses esforgos pode ser obtido através de um modelo de bielas e
tirantes que sera apresentado a seguir
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e Calculo da forga de tragao horizontal:

|
Mig/2
: T ap/4 ou bp/4 N, /2 dr2
| ds2
Tk | y A
T, -ap)/4
| i ’ (9e-ap)
Nk/2 | i
]
N
i N/2 Ty
: 'I| be/a d/2 " (pe—ap)/4
\d/|r<:>
| T _ N ¢e—ap . _ Ny (¢e—bp
ka 4 d kb — 4 d
pe
_ Ny OBS.: Como Tka e Tkb costumam assumir valores muito pequenos,
Ty = 4 o cdlculo da drea de ago dos estribos horizontais sera feito
considerando que a forca de tragdo horizontal corresponde a 1/4
da carga axial do pilar
Td = )/f . Tk
Nk = 120,00 kN
Nd = 168,00 kN OBS.: Tka e Tkb sdo as forgas de tragdo horizontal nas dire¢des
paralelas ao lado A e lado B, respectivamente
Td = 42,00 kN

e Calculo da area de ago:

fyd

Ag (Area de ago dos estribos horizontais)

OBS.: Por simplicidade serd adotada para os estribos verticais (Armadura construtiva), a mesma area de aco dos
estribos horizontais

As = 0,966 cm?
A
Estribos verticais N2 e N3 \\
i'D \40 2 (w3 L]
- 1 1 S
/f | | T T
R T | AN
Estribos horizontais N1 C _ — \ / B
Estribos verticais N2
llLe o
Estribo horizontal \
@ Stribo horizonta Estribos verticais N3
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o estribos horizontais = 6,3 mm (Bitola dos estribos horizontais)

o estribos verticais = 10 mm (Bitola dos estribos verticais)

N2 de estribos horizontais N1 = 4

Ne de estribos verticais N2 = 4

N2 de estribos verticais N3 = 4

Esp. Estribo horizontal = 14,67 cm (Espagamento entre os estribos horizontais)
Esp. Estribo vertical N2 = 16,79 cm (Espagamento entre os estribos verticais N2)
Esp. Estribo vertical N3 = 16,79 cm (Espagamento entre os estribos verticais N3)

OBS.: Foi adotado pelo menos 1 estribo horizontal a cada 15cm e 1 estribo vertical a cada 20cm
e VerificagOes:

A 2> ap+6cm OK

E recomendado que o lado A do bloco seja maior ou igual a soma do lado ap do pilar com 6cm
B 2 ap+6cm OK

E recomendado que o lado B do bloco seja maior ou igual a soma do lado bp do pilar com 6cm
de <A< pe+30cm OK

E recomendado que o lado A do bloco seja maior que o didmetro da estaca e menor ou igual ao diametro da
estaca somado a 30cm

¢de < B < pe+30cm OK

E recomendado que o lado B do bloco seja maior que o didmetro da estaca e menor ou igual ao didmetro da
estaca somado a 30cm

Verificagdo da biela de compressao:

A sec¢do ou area das bielas varia ao longo da altura do bloco e, por isso, devem ser verificadas as se¢des junto ao

pilar e junto a estaca

N

N, .
Ocd b pilar = A_:) ; Ap = Area da segdo transversal do pilar

N, p
‘V Ocd bestaca = A_Z ; Ae = Area da sec¢do transversal da estaca
f ck
// Ocapliim = fea 5 fea ="
¥r
ocd,b,pilar < ocd,b,lim OK

w ocd,b,estaca < ocd,b,lim OK
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ocd,b,pilar = 0,24 kN/cm? (Tensdo de compressdo na se¢do da biela em contato com o pilar)
ocd,b,estaca = 0,13 kN/cm?  (Tensdo de compressdo na se¢do da biela em contato com a estaca)

ocd,b,lim = 2,14 kN/cm? (Resisténcia de célculo da biela - Item 21.2.1 da NBR 6118:2014)

OBS.: Devido ao confinamento em torno da biela é possivel que a tensdo resistente de calculo seja ainda maior do que fcd
(Ver item 21.2.1 da NBR 6118:2014)
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